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การทดลองทีÉ 7 

INVERTING AND NON-INVERTING AMPLIFIERS USING OP AMPS 

ออปแอมป์แบบอุดมคติมีคุณลกัษณะทีÉสําคญัดงัต่อไปนีÊ  

 - ความตา้นทานดา้นอนิพุตมีค่าเป็นอนนัต ์

 - กระแสอนิพุตทีÉไหลเขา้ขาบวกและขาลบมีค่าเทา่กบัศูนย ์

 - ความตา้นทานดา้นเอาตพ์ุตมีค่าเท่ากบัศูนย ์

 - อตัราขยายผลต่างสูงมาก ๆ  

- แรงดนัทีÉขาบวกและขาลบเสมือนเท่ากนั 

7.1 INVERTING AMPLIFIER 

วงจรขยายแบบกลบัเฟส (Inverting Amplifier) วงจรขยายแบบกลบัเฟสคือ วงจรขยายทีÉมีสญัญาณเอาตพ์ุตกลบัเฟส

กบัสัญญาณอินพุต 180 องศา ดงัรูปทีÉ 1 แสดงวงจรขยายแบบกลบัเฟสซึÉงประกอบดว้ยออปแอมป ตวัตา้นทาน Ri ต่อระหว่าง 

อนิพุต กบัขาลบของออปแอมป  และตวัตา้นทาน Rf ต่อระหว่างอินพุตขาลบกบัเอาตพ์ุตของออปแอมป์ ในลกัษณะป้อนกลบั

แบบลบ อตัราขยายของวงจรสามารถออกแบบไดจ้ากสมการ 

𝐴௏ =
௏೚ೠ೟
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= −

ோ೑

ோ೔
  

 

7.1.1 ต่อวงจรขยายแบบไม่กลบัเฟสตามรูปทีÉ 1 โดยป้อนแหลง่จ่าย VS = 12 V กาํหนด Ri , Rf  และอนิพุท ตามตาราง (sine wave 

ความถีÉ 1 kHz) 

7.1.2 วดัสญัญาณ VOUT เทียบกบั VIN และวาดภาพสัญญาณอินพุตเทียบกบัเอาตพ์ุต พร้อมทัÊงระบุขนาดต่าง ๆ ใหช้ดัเจนลง

ในรูปทีÉ 2 

7.1.3 สังเกตมุมต่างเฟสระหว่างสญัญาณ VIN กบั VOUT และขนาดของ VOUT 

7.1.4 ทาํการทดลองและคาํนวณตามตารางทีÉ 1  
 



 OP AMP 2 |  
 

Rf 
(K) 

Ri 
(K) 

Peak to Peak(mV) Voltage Gain RMS(mV) Voltage Gain 
INPUT OUTPUT Estimate Actual INPUT OUTPUT Estimate Actual 

1 1 250        
2.2 1 250        
4.7 1 250        
6.8 1 250        
10 1 250        
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7.2 Non Inverting Amplifier 

รูปทีÉ 3 แสดงวงจรขยายแบบไม่กลบัเฟส ซึÉงวงจรขยายแบบไม่กลบัเฟสคือ วงจรขยายทีÉมีสัญญาณเอาตพ์ุตเฟสเดียวกบั

สญัญาณอนิพุต ซึÉงวงจรประกอบดว้ยออปแอมป  ตวัตา้นทาน Ri ต่อกบั อนิพตุขาลบของออปแอมป์กบักราวด ์และตวัตา้นทาน 

Rf ต่อระหว่างอนิพุตขาลบกบัเอาตพ์ุตของออปแอมป์ในลกัษณะป้อนกลบัแบบลบ อตัราขยายของวงจรสามารถออกแบบได้จาก

สมการ 

𝐴௏ =
𝑉௢௨௧
𝑉௜௡

= 1 +
𝑅௙

𝑅௜
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7.2.1 ต่อวงจรขยายแบบไม่กลบัเฟสตามรูปทีÉ 3 โดยป้อนแหลง่จ่าย VS = 12 V กาํหนด Ri , Rf  และอนิพุท ตามตาราง (sine wave 

ความถีÉ 1 kHz) 

7.2.2 วดัสญัญาณ VOUT เทียบกบั VIN และวาดภาพสัญญาณอินพุตเทียบกบัเอาตพ์ุต พร้อมทัÊงระบขุนาดต่าง ๆ ใหช้ดัเจนลงในรูป

ทีÉ 4 

7.2.3 สงัเกตมุมต่างเฟสระหว่างสัญญาณ VIN กบั VOUT และขนาดของ VOUT 

7.2.4 ทาํการทดลองและคาํนวณตามตารางทีÉ 2 

 

RF 
(K) 

RI 
(K) 

Peak to Peak(mV) Voltage Gain RMS(mV) 
INPUT OUTPUT Estimate Actual INPUT OUTPUT 

1 1 250      

2.2 1 250      
4.7 1 250      
6.8 1 250      
10 1 250      
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7.3 Non Inverting Voltage Follower 

วงจรตามแรงดนัคือ วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉส่งผา่นแรงดนัอินพตุไปเอาตพ์ุต เมืÉอวงจรตอ้งต่อโหลดทีÉมีค่าความตา้นทานตํÉา 

คุณลกัษณะทีÉสาํคญัของวงจรตามแรงดนัคือ อตัราขยายวงจรมีค่าเทา่กบัหนึÉง ค่าความตา้นทานอนิพุตสูงมาก และค่าความ

ตา้นทานเอาตพ์ุตมีค่าต ํÉามาก วงจรแสดงดงัรูปทีÉ 5 อตัราขยายแรงดนัมีค่าเท่ากบั 1 แรงดนัเอาตพ์ุตมีค่าเท่ากบัแรงดนัอนิพตุ 

อตัราขยายของวงจรตามสมการ 

 

𝐴௏ =
𝑉௢௨௧
𝑉௜௡

= 1 
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7.3.1 ต่อวงจรขยายแบบไม่กลบัเฟสตามรูปทีÉ 5 โดยป้อนแหลง่จ่าย VS = 12 V กาํหนดอนิพุท ตามตาราง (sine wave) 

7.3.2 วดัสญัญาณ VOUT เทียบกบั VIN และวาดภาพสัญญาณอินพุตเทียบกบัเอาตพ์ุต พร้อมทัÊงระบขุนาดต่าง ๆ ใหช้ดัเจนลงในรูป

ทีÉ 6 

7.3.3 สงัเกตมุมต่างเฟสระหว่างสัญญาณ VIN กบั VOUT และขนาดของ VOUT 

7.3.4 ทาํการทดลองและคาํนวณตามตารางทีÉ 3 

 

Frequency 
(KHz) 

Peak to Peak(mV) Voltage Gain RMS(mV) 

INPUT OUTPUT Estimate Actual INPUT OUTPUT 

10 250      
20 250      
30 250      

50 250      
100 250      
500 250      

1000 250      
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