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การทดลองทีÉ 7 

วงจรนับแบบอะซิงโครนัส(Asynchronous Counter) 

วตัถุประสงค์ 

1. เพืÉอเรียนรู้การทาํงานของวงจรนับแบบอะซิงโครนสั 

 2. วิเคราะห์รูปคลืÉน สร้างตารางความจริงจากวงจรนบัแบบอะซิงโครนสัได ้

อุปกรณ์สําหรับการทดลอง 

 1.  
 2. 

ทฤษฎี 

วงจรนบัในระบบดิจิตอลแบ่งเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่วงจรนบัแบบอะซิงโครนสั (Asynchronous 

Counter) ซึÉ งในการทดลองนีÊ เราจะเป็นการศึกษาเฉพาะในส่วนของวงจรนับแบบอะซิงโครนัส 

เท่านัÊน ส่วนวงจรนบัแบบซิงโครนสัจะไดศึ้กษาในการทดลองถดัไป  

 วงจรนับแบบแบบอะซิงโครนัสเป็นวงจรทีÉประกอบขึÊ นจากการนําฟลิปฟลอบมาต่อ

อนุกรมกนัโดยสัญาณนาฬิกาจะถูกป้อนเขา้ไปทีÉฟลิปฟลอปตวัแรกเพียงตวัเดียวเท่านัÊน และเอาต์

พุทของฟลิปฟลอปแต่ละตวัจะถูกป้อนเป็นสญัญาณนาฬิกาใหฟ้ลิปฟลอปตวัถดัไป ฟลิปฟลอป แต่

ละตวัจะถูกกระตุน้ไม่พร้อมกนัโดยจะทาํงานไล่มาจากตวัแรกและส่งต่อการกระตุ้นไปยงัฟลิป

ฟลอปตวัถดัไป สาํหรับจาํนวนฟลิปฟลอปทีÉตอ้งใชใ้นวงจร จะมีจาํนวนบิตของเลขทีÉตอ้งการนับ 

เช่น ถา้ตอ้งการนับเลขฐาน 2 ขานด 3 บิต นบัไดต้ัÊงแต่ 0 (000) ถึง 7 (111) เราตอ้งใชฟ้ลิปฟลอบ

จาํนวน 3 ตวัมาต่ออนุกรมกนั 

 

รูปทีÉ 7.1 วงจรนบัอะซิงโครนสัขนาด 3 บิต แบบนบัขึÊน 

จากรูปทีÉ 7.1 เป็นวงจรนบัขึÊนโดยใชฟ้ลิปฟลอป J-K ชนิดแอคทีฟโลว ์ ซึÉงเราสามารถ

ดดัแปลงเป็นวงจรนบัลงไดด้งัรูปทีÉ 7.3 ส่วนในรูปทีÉ 7.4 และ 7.5 เป็นวงจรนบัอะซิงโครนสัแบบ

ใชฟ้ลิปฟลอป J-K ชนิดแอคทีฟไฮ ซึÉงจะสังเกตไดว้า่มีลกัษณะการต่อตรงกนัขา้มกบัการใชฟ้ลิป

ฟลอป J-K ชนิดแอคทีฟโลว ์
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รูปทีÉ 7.2 รูปคลืÉนสัญญาณของวงจรนบัอะซิงโครนสั 3 บิต แบบนบัขึÊน 

 
รูปทีÉ 7.3 วงจรนบัอะซิงโครนสัขนาด 3 บิต แบบนบัลง 

 
รูปทีÉ 7.4 วงจรนบัอะซิงโครนสัขนาด 3 บิต แบบนบัขึÊน โดยใชฟ้ลิปฟลอบ J-K แบบแอคทีฟไฮ 

 

 
รูปทีÉ 7.5 วงจรนบัอะซิงโครนสัขนาด 3 บิต แบบนบัลง โดยใชฟ้ลิปฟลอบ J-K แบบแอคทีฟไฮ 

 เนืÉองจากการทาํงานฟลิปฟลอปแต่ละตวั จะเป็นการกระตุน้จากฟลิปฟลอปตวัทีÉอยู่ก่อน

หนา้มนั ดงันัÊนในการใชง้านจริงจะเกิดปัญหาจากค่าความหน่วงเวลาภายในของฟลิปฟลอป 

(Propagation Delay) ยิÉงในวงจรนับมีการใชฟ้ลิปฟลอปมากเท่าใด ค่าความหน่วงเวลานีÊจะถูกสะสม

มากขึÊนเท่านัÊน ซึÉ งค่าความหน่วงสะสมนีÊ จะตอ้งไม่มากเกินคาบเวลาของสัญญาณนาฬิกา จากสาเหตุ

นีÊ เองจึงทาํใหว้งจรนบัอะซิงโครนสัไม่สามารถนาํมาใชก้บัการนบัทีÉมีจาํนวนบิตมากๆ ทีÉความถีÉสูง

ได ้
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รูปทีÉ 7.6 ค่าหน่วงเวลาในฟลิปฟลอปทีÉมีผลต่อการทาํงานของวงจรอะซิงโครนสั 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 1 วงจรนบัอะซิงโครนัส แบบนับลง 

1. เขียนวงจรนับอะซิงโครนัส แบบนับลง และต่อวงจรโดยใช ้ไอซี 7476 =Dual J-K FF 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 7.7 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 1 

2. ทดสอบวงจรโดยทาํการกดสวิทช ์PULSE(CLK) แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED D0(D), LED D1(C), 

LED D2(B) และ LED D3(A) จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

CLK A B C D 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

ตารางทีÉ 7.2 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 1 
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รูปทีÉ 7.8 ผลจาํลองการทาํงาน 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 2 วงจรนบัอะซิงโครนัส แบบนับขึÊน 

1. เขียนวงจรนับอะซิงโครนัส แบบนับขึÊน และต่อวงจรโดยใช ้ไอซี 7476 =Dual J-K FF 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 7.11 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 2 

2. ทดสอบวงจรโดยทาํการกดสวิทช ์PULSE(CLK) แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED D0(D), LED D1(C), 

LED D2(B) และ LED D3(A) จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

   

     CLK  

  

    D  

  

    C  

  

    B  

  

    A  
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CLK A B C D 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

ตารางทีÉ 7.4 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 2 

 

รูปทีÉ 7.12 ผลการทาํงาน 

 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 3 วงจรนบัอะซิงโครนัส แบบ MOD-10 

1. เขียนวงจรนับอะซิงโครนัส แบบ MOD-10 และต่อวงจรโดยใช ้ไอซี 7476 =Dual J-K FF 

 

 

 

 

 

  

     CLK  

  

    D  

  

    C  

  

    B  

  

    A  
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รูปทีÉ 7.13 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 3 

2. ทดสอบวงจรโดยทาํการกดสวิทช ์PULSE(CLK) แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED D0(D), LED D1(C), 

LED D2(B) และ LED D3(A) จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

 

CLK A B C D 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

ตารางทีÉ 7.5 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 3 

 

รูปทีÉ 7.14 ผลการทาํงาน 

 

  

     CLK  

  

    D  

  

    C  

  

    B  

  

    A  
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สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………
…………………….. 


