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การทดลองทีÉ 6 

แลตช์ และ ฟลปิฟลอป (Latch and Flip-flop) 

วตัถุประสงค์ 

1. เพืÉอเรียนรู้การทาํงานของวงจรแลตช์และฟลิปฟลอป 

 2. วเิคราะห์รูปคลืÉน สร้างตารางความจริงจากวงจรแลตช์และฟลิปฟลอปได ้  

 อุปกรณ์สําหรับการทดลอง 

 1. ลอจิกเกทไอซี 
 

ทฤษฎ ี

 วงจรลอจิกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ วงจรคอมบิเนชัÉน (Combination) และ 

วงจรซีเควนเชียล (Sequential) โดยทีÉวงจรคอมบิเนชัÉนคือวงจรทีÉสร้างขึÊนมาจากเกทชนิดพืÊนฐาน

ต่าง ๆ โดยการประยกุตใ์ชส้มการบรูลีน และค่าของระดบัลอจิกเอาต์พุทจะขึÊนอยู่กบัค่าปัจจุบนัของ

อินพุทเท่านัÊน เช่น วงจรบวกเลขฐานสอง ในขณะทีÉวงจรซีเคนเชียลจะมีค่าเอาต์พุทขึÊนอยู่ก ับค่า

ปัจจุบนัของอินพุทและสถานะเดิมของวงจร เช่น วงจรควบคุมลิฟต์ซึÉ งในการเลืÉอนลิฟต์แต่ละครัÊ ง

วงจรจะตอ้งนาํสถานะหรือชัÊนทีÉลิฟตจ์อดอยูม่าพิจารณาดว้ยวา่จะตอ้งใหลิ้ฟตขึ์ÊนหรือลงกีÉชัÊน 

 อุปกรณ์พืÊนฐานทีÉนาํมาเป็นวงจรซีเควนเชียลคืออุปกรณ์ประเภทหน่วยเก็บขอ้มูล ไดแ้ก่ 

แลตช์ (Latch) และฟลิปฟลอป (Flip-Flop) ซึÉ งทัÊงสองมีความแตกต่างกนัทีÉแลตช์ใชร้ะดบัลอจิกใน

การทาํงาน (Level Sensitive) ส่วนฟลิปฟลอปใชข้อบของสญัญาณในการทาํงาน (Edge Sensitive) 

 

แลตช์ (Latch) 

 แลตช์ เป็นอุปกรณ์ประเภทไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ (Bistable Multivibrator) ซึÉ ง

หมายถึงวงจรทีÉมีค่าเอาต์พุททีÉเป็นไปได้เพียงสองสถานะเท่านัÊน นัÉนคือสถานะเซท (SET) และ

รีเซท(RESET) ซึÉ งสภาวะทีÉเอาตพุ์ท Q มีค่าเป็น 1 และ Q’ มีค่าเป็น 0 ส่วนสภาวะรีเซท คือสภาวะทีÉ

เอาตพุ์ท Q มีค่าเป็น 0 และ Q’ มีค่าเป็น 1  

 ตวัอย่างวงจรแลตช์พืÊนฐานได้แก่ แลตช์แบบ S-R (Set-Reset) ซึÉ งมีสัญลกัษณ์ดงั

รูปทีÉ 6.1a และรูปทีÉ 6.1b เป็นวงจรแลตชแ์บบ S-R ทีÉสร้างจากนอร์เกต การทาํงานของมนัจะใหค่้า

เอาตพุ์ทขึÊนกบัอินพุทขา R และ S ดงัตารางทีÉ 6.1 วงจรและสัญลักษณ์ในรูปทีÉ  6.1a  และรูปทีÉ  

6.1b เป็นแลตช์เซท – รีเซทแบบแอคทีฟไฮ (Active High) ส่วนแลตช์แบบ เซท-รีเซทชนิดแอคทีฟ

โลวจ์ะสร้างขึÊนจากแนนดเ์กทดงัรูปทีÉ 6.2a, 6.2b และตารางทีÉ 6.2 
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รูปทีÉ 6.1a สัญลกัษณ์

ของแลตชแ์บบ S-R 

ชนิดแอคทีฟไฮ 

รูปทีÉ 6.1b วงจรของแลตชแ์บบ  

S-R ชนิดแอคทีฟไฮ 

ตารางทีÉ 6.1 ตารางความจริงของแลตช์

แบบ S-R ชนิดแอคทีฟไฮ 

       

 

รูปทีÉ 6.2a สัญลกัษณ์

ของแลตชแ์บบ S-R 

ชนิดแอคทีฟโลว ์

รูปทีÉ  6.2b วงจรของแลตชแ์บบ  

S-R ชนิดแอคทีฟโลว ์

ตารางทีÉ 6.2 ตารางความจริงของแลตชแ์บบ 

S-R ชนิดแอคทีฟโลว ์

 

 

แลตช์ชนิด Gated S-R 

 แลตช์ชนิด Gated S-R เป็นแลตช์ทีÉเพิÉมชุดลอจิกเกทซึÉ งเรียกว่า Steering Gate เขา้ไปใน

วงจรแลตช ์S-R เพืÉอใชส้าํหรับเปิด-ปิด การทาํงานของแลตช ์S-R ซึÉ งตามปกติเมืÉออินพุทของแลตช์ 

S-R มีการเปลีÉยนแปลงจะส่งผลให้เอาต์พุทมีการเปลีÉยนแปลงทนัทีÉ แต่สําหรับทาํงานของแลตช์

ชนิด Gated นัÊนจะแตกต่างกัน โดยทีÉถา้หากอินพุทมีการเปลีÉยนแปลง สถานของแลตช์จะยงัไม่

เปลีÉยนแปลงทนัที แต่จะตอ้งรอสัญญาณควบคุมอีกสญัญาณหนึÉงก่อนเพืÉออนุญาติใหแ้ลตช์เปลีÉยน

สภาวะได ้ซึÉ งสัญญาณควบคุมนีÊจะเป็นตวัทีÉไปเปิดการทาํงานของลอจิกเกททีÉเพิÉมเขา้ไปนัÉนเอง 

อินพุท เอาตพุ์ท โหมดการ 

ทาํงาน S R Qt+1 Qt+1 

0 0 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 

0 1 0 1 รีเซท 

1 0 1 0 เซท 

1 1 1 1 หา้มใชง้าน 

อินพุท เอาตพุ์ท โหมดการ 

ทาํงาน S R Qt+1 Qt+1 

0 0 1 1 หา้มใช ้

0 1 0 1 เซท 

1 0 1 0 รีเซท 

1 1 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 
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 รูปทีÉ 6.3a เป็นแลตช์ชนิด Gated S-R ทีÉสร้างจากแลตช ์S-R แบบแอคทีฟไฮ และรูปทีÉ 6.3b 

เป็นแลตช์ชนิด Gated S-R ทีÉสร้างจากแลตช์ S-R แบบแอคทีฟโลว ์ชึÉ งทัÊงสองวงจรให้ผลลพัธ์ทีÉ

เหมือนกนั และจะทาํงานต่อเมืÉอ สญัญาณทีÉขา E มีค่าเป็นลอจิก 1 เท่านัÊน 

                  

รูปทีÉ 6.3a การสร้างแลตช ์Gated S-R จาก

แลตชช์นิดแอคทีฟไฮ 

รูปทีÉ 6.3b การสร้างแลตช ์Gated S-R จาก

แลตชช์นิดแอคทีฟโลว ์

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

แลตช์ชนิด Gated D 

 แลตช์ชนิด Gated D หรือมีชืÉออีกชืÉอหนึÉ งว่า Transparent Latch เป็นวงจรทีÉถูกพฒันามา

จากแลตชช์นิด Gated S-R เพืÉอใชเ้ป็นอุปกรณ์พืÊนฐานสาํหรับเก็บขอ้มูล การทาํงานของมนัจะมี 2 

โหมด นัÉนคือเมืÉอสัญญาณ Enable เป็นลอจิก 1 แลตช์จะมีสภาพเหมือนไม่มีตวัตน (Transparent) 

หรือก็คือสภาพทีÉเอาต์พุทมีค่าลอจิกเหมือนกบัทางอินพุทและเมืÉอสัญญาณ Enable มีค่าลอจิกเป็น 0 

แลตช์จะอยู่ในสภาวะเก็บขอ้มูลทีÉปรากฏทีÉขา D ในช่วงทีÉขา Enable มีลอจิกเป็น 1 ครัÊ งล่าสุด ซึÉ ง

โครงสร้างสัญลกัษณ์และ ตารางความจริงของแลตช์ชนิด Gated D แสดงดังรูป 6.5a, 6.5b และ

ตารางทีÉ 6.4 

อินพุท เอาตพุ์ท โหมดการ 

ทาํงาน 
E S R Qt+1 Qt+1 

1 0 0 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 

1 0 1 0 1 รีเซท 

1 1 0 1 0 เซท 

1 1 1 1 1 หา้มใช ้

0 X X Qt Qt หยุดการทาํงาน 

รูปทีÉ 6.4 สัญลกัษณ์ของแลตชแ์บบ Gated S-R ตารางทีÉ 6.3 ตารางความจริงของแลตชแ์บบ 

Gated S-R 
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รูปทีÉ 6.5a การสร้างแลตช ์ Gated D 

จากแลตช ์Gated S-R               
      ตารางทีÉ 6.4 ตารางความจริงของแลตช ์ Gated D 

 

รูปทีÉ 6.5b สญัลกัษณ์ของแลตช ์ Gated D 

 

ฟลปิฟลอป 

 ฟลิปฟลอปเป็นอุปกรณ์ทีÉทาํการเปลีÉยนแปลงเอา้ท์พุททีÉขอบของสัญญาณอินพุทพิเศษทีÉ

เรียกว่า สัญญาณนาฬิกา ซึÉ งอาจทาํงานทีÉขอบขาขึÊนและขอบขาลงของสัญญาณนาฬิกาก็ได้ โดย

สังเกตทีÉสญัลกัษณ์ หากมีวงกลมทีÉขาสัญญาณนาฬิกาแสดงวา่ฟลิบฟลอบตวันัÊนทาํงานทีÉขอบขาลง 

และถา้สัญลกัษณ์ของสัญญาณนาฬิกาไม่มีวงกลม แสดงว่าฟลิปฟลอปตวันัÊนทาํงานทีÉขอบขาขึÊน

ของสญัญาณนาฬิกา  

 เราสามารถกล่าวไดว่้า แลตชที์Éมีสัญญาณนาฬิกาดา้นอินพุทก็คือ ฟลิปฟลอปนัÊนเอง แต่มนั

จะต่างกนัทีÉแลตช์ใช้สัญญาณ Enable ในการทาํงาน ซึÉ งมนัจะทาํงานทีÉสภาวะต่าง ๆ ตลอดเวลาทีÉ

สัญญาณ Enable คงค่าอยู่ในลอจิกระดับใดระดับหนึÉ ง แต่สําหรับฟลิปฟลอปแลว้ มนัจะทาํงาน

เฉพาะในกรณีทีÉสญัญาณนาฬิกามีการเปลีÉยนแปลงเท่านัÊน 

 

ฟลปิฟลอปแบบ D 

 ฟลิปฟลอปแบบ D มีลกัษณะการทาํงานคลา้ยกบัแลตช์แบบ Gated D แต่เอาพุตจะมีการ

เปลีÉยนแปลงในกรณีสญัญาณนาฬิกาเปลีÉยนแปลงเท่านัÊนอาจเป็นขาขึÊนหรือขาลงขึÊนอยู่กบัชนิดของ

การกระตุน้ ฟลิปฟลอป 

อินพุท เอาตพุ์ท โหมดการ 

ทาํงาน 

หมายเหตุ 

 E D Qt+1 Qt+1  

0 X Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง เก็บขอ้มลู 

0 1 0 1 รีเซท ไม่มีตวัตน 

(Transparent) 1 0 1 0 เซท 
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รูปทีÉ 6.6 วงจรฟลิปฟลอป D 

 

 

 

 

รูปทีÉ 6.7 สัญลกัษณ์ของ 

ฟลิปฟลอป D 

ตารางทีÉ 6.5 ตารางความจริงของฟลิปฟลอป D 

 
 
 
 

ฟลปิฟลอปแบบ S-R  

 แลตช ์S-R ทีÉใชแ้นนดเ์กทและแลตช ์S-R ทีÉใชน้อร์เกท บางครัÊ งถูกเรียกว่า ฟลิปฟลอป S-R 

ซึÉ งถือวา่เป็นสิÉงทีÉผิดเมืÉออา้งอิงจากนิยามของฟลิปฟลอปทีÉกล่าวในทีÉนีÊ  ทัÊงนีÊ เนืÉองจากทัÊง 2 วงจร ไม่

มีขาสัญญาณนาฬิกานัÊนเอง ในความเป็นจริงแลว้ฟลิปฟลอป S-R จะคลา้ยกบัแลตช์ Gated S-R ทีÉ

ใชส้ัญญาณนาฬิกาและวงจรตรวจจบัขอบสัญญาณนาฬิกาเพิÉมเขา้มาแทนสญัญาณ Enable  

 

รูปทีÉ 6.8 วงจรฟลิปฟลอป 

อินพุท เอาตพุ์ท โหมดการทาํงาน 

CLK D Qt+1 Qt+1 

 0 0 1 รีเซท 

 1 1 0 เซท 

0 X Qt Qt หยดุการทาํงาน 

1 X Qt Qt หยดุการทาํงาน 

 X Qt Qt หยดุการทาํงาน 
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รูปทีÉ 6.9 สญัลกัษณ์ของฟลิปฟลอป 

S-R 

     ตารางทีÉ 6.6 ตารางความจริงของฟลิปฟลอป S-R 

 

ฟลปิฟลอป J-K  

 ฟลิปฟลอป J-K เป็นฟลิปฟลอปทีÉพฒันาขึÊนจากฟลิปฟลอป S-R แต่จะมีการแกไ้ขในกรณี

ทีÉ S และ R เป็นลอจิก1 ทัÊงคู่ ซึÉ งเป็นเงืÉอนไขทีÉหา้มใชข้องฟลิปฟลอป S-R โดยในฟลิปฟลอป J-K 

จะใหผ้ลลอจิกเป็นการกลบัลอจิกเอาตพ์ุทใหเ้ป็นตรงกนัขา้ม ซึÉงเราเรียกวา่ ทอ็กเกิล (Toggle) 

 

รูปทีÉ  6.10 วงจรฟลิปฟลอป J-K 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 6.11 สญัลกัษณ์ของฟลิปฟลอป J-K  ตารางทีÉ 6.7 ตารางของของฟลิปฟลอป J-K 

 
 
 
 

อินพุท เอาตพุ์ท โหมดการทาํงาน 

CLK S R Qt+1 Qt+1 

 0 0 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 

 0 1 0 1 รีเซท 

 1 0 1 0 เซท 

 1 1 1 1 หา้มใชง้าน 

อินพุท เอาตพ์ุท โหมดการทาํงาน 

CLK J K Qt+1 Qt+1 

 0 0 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 

 0 1 0 1 รีเซท 

 1 0 1 0 เซท 

 1 1 Qt Qt ทอ็กเกิล 
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ฟลปิฟลอป T  

ฟลิปฟลอป T ซึÉ ง T ย่อมาจาก Toggle เป็นฟลิปฟลอปทีÉสร้างจากฟลิปฟลอป J-K โดยใช้

คุณสมบติัทอ็กเกิลทีÉเกิดขึÊนในฟลิปฟลอป J-K เท่านัÊน ฟลิปฟลอป T จะมีอินพุทเพียงขาเดียวเท่านัÊน

โดยเมืÉอขา T ถูกกระตุน้ดว้ยสญญาณนาฬิกา มนัจะทาํการกลบัค่าเอาตพ์ุทใหมี้ลอจิกเป็นตรงกนัขา้ม 

 

รูปทีÉ 6.12 สญัลกัษณ์และการสร้างฟลิปฟลอป T จากฟลิปฟลอป J-K 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ 6.8 ตารางความจริงของฟลิปฟลอป T 
 
 

ฟลปิฟลอป T แบบมีสัญญาณนาฬิกา 

ฟลิปฟลอป T ชนิดนีÊ เป็นฟลิปฟลอป T ทีÉถูกควบคุมดว้ยสัญญาณนาฬิกา โดยฟลิปฟลอป

จะทาํการทอ็กเกิลเอาตพ์ุทในกรณีทีÉอินพทุ T มีลอจิกเป็น 1 และมีสญัญาณนาฬิกาเขา้มากระตุน้ทีÉขา 

CLK แต่ในกรณีทีÉค่าลอจิกทีÉขา T มีค่าลอจิก 0 นัÊนแมว้า่จะมีสญัญาณนาฬิกาเขา้มากระตุน้ก็ตาม ค่า

ระดบัลอจิกทางเอาตพุ์ทก็ยงัมีค่าไม่เปลีÉยนแปลง 

 
 

รูปทีÉ 6.13a การสร้างฟลิปฟลอป T แบบมี

สญัญาณนาฬิกาจากฟลิปฟลอป J-K 

รูปทีÉ 6.13b สญัลกัษณ์ของ T แบบมีสญัญาณ

นาฬิกา 

อินพุท เอาตพ์ุท โหมดการทาํงาน 

T Qt+1 Qt+1 

 Qt Qt ท็อกเกิล 

 Qt Qt ท็อกเกิล 
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ตารางทีÉ 6.9 ตารางความจริงของฟลิปฟลอป 

อนิพุทแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous Input) 

 อินพุทของฟลิปฟลอปแบ่งเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ อินพุทแบบซิงโครนสั (Synchronous Input) 

และอินพุทแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous Input) ซึÉ งอินพุทแบบซิงโครนัสคืออินพุททีÉไม่

สามารถเปลีÉยนแปลงค่าลอจิกทางเอาต์พุทไดโ้ดยตรง แต่จะตอ้งรอให้มีสญัญาณนาฬิกาป้อนเขา้มา

ก่อน เช่น ขาอินพุท D, J และ K เป็นตน้ 

 อินพุทแบบอะซิงโครนสั คืออินพุทของพลิปฟลอปทีÉสามารถเปลีÉยนแปลงค่าลอจิกทาง

เอาต์พุทไดท้นัทีโดยไม่จาํเป็นตอ้งรอสัญญาณนาฬิกา ซึÉ งขาเหล่านีÉไดแ้ก่ ขา Preset และขา Clear 

ซึÉ งจะไดก้ล่าวถึงต่อไป 

 ขา Preset คือขาอินพทุแบบอะซิงโครนสัทีÉมีหนา้ทีÉในการเซทเอาตพ์ุทของฟลิปฟลอป ให ้

อยู่ในภาวะเซต (SET) แบบทนัทีทนัใดโดยไม่ตอ้งรอการป้อนสัญญาณนาฬิกา ส่วนขา Clear จะมี

หน้าทีÉในการรีเซท (RESET) สภาวะเอาต์พุทของฟลิปฟลอบแบบทันทีทันใดโดยไม่ต้องรอ

สญัญาณนาฬิกาเช่นกนั 

 ขา Clear มีทัÊงแบบแอคทีฟไฮและแอคทีฟโลว ์ซึÉ งจะทาํให้ผลการทาํงานทีÉเหมือนกนั แต่

แตกต่างกนัเพียงระดบัลอจิกทีÉป้อนให ้โดยถา้เป็นขาแบบแอคทีฟไฮ เราจะตอ้งป้อนลอจิก 1 เพืÉอให้

มนัทาํงาน ส่วนถา้เป็นขาแบบแอคทีฟโลว ์เราจะตอ้งป้อนลอจิก  0 เพืÉอใหม้นัทาํงาน 

 

อินพุท เอาตพ์ุท โหมดการทาํงาน 

CLK T Qt+1 Qt+1 

 0 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 

 0 Qt Qt ไม่เปลีÉยนแปลง 

 1 Qt Qt ทอ็กเกิล 

 1 Qt Qt ทอ็กเกิล 

อินพุท โหมดการทาํงาน 

PRE CLR 

1 1 ทาํงานตามโหมดสญัญาณนาฬิกาปกติ 

0 1 Qt = 1 (SET โดยไม่สนใจสญัญาณ CLK) 

1 0 Qt = 0 (RESET โดยไมส่นใจสญัญาณ CLK) 

0 0 ไม่มีการใชง้านในกรณีนีÊ  
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รูปทีÉ 6.14 สัญลกัษณ์ของฟลิป

ฟลอป 

ตารางทีÉ 6.10 ตารางความจริงของฟลิปฟลอป J-K ทีÉมีขา

อินพุทแบบอะซิงโครนสัในโหมดแอคทีฟโลว ์
 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 1 แลตช์ S-R แบบแอคทีฟไฮ 

1. ต่อวงจรตามรูป ทีÉ 1 

 

รูปทีÉ 6.15 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 1 

2. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช ์SW0 และ SW1 แลว้ดูผลทางลอจิก ทีÉ LED D0 

และ LED D1 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

S 

(SW1) 

R 

(SW0) 

Q 

(LED D1) 

Q_NOT 

(LED D0) 

LOW LOW   

LOW HIGH   

HIGH LOW   

HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.11 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 1 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 2 แลตช์ S-R แบบแอคทีฟโลว์ 

1. ต่อวงจรต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป  

 

รูปทีÉ 6.16 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 2 
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2. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช ์SW0 และ SW1แลว้ดูผลทางลอจิก ทีÉ LED D0 

และ LED D1 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

S_NOT 

(SW1) 

R_NOT 

(SW0) 

Q 

(LED D1) 

Q_NOT 

(LED D0) 

LOW LOW   

LOW HIGH   

HIGH LOW   

HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.12 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 2 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 3 แลตช์ S-R แบบแอคทีฟโลว์ 

1. ต่อวงจรต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป 

 

รูปทีÉ 6.17 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 3 

  

2. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช ์SW0, SW1 และ SW2 แลว้ดูผลทางลอจิก ทีÉ 

LED D0 และ LED D1 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

E 

(SW2) 

S 

(SW1) 

R 

(SW0) 

Q 

(LED D1) 

Q_NOT 

(LED D0) 

LOW LOW LOW   

LOW LOW HIGH   

LOW HIGH LOW   

LOW HIGH HIGH   

HIGH LOW LOW   

HIGH LOW HIGH   

HIGH HIGH LOW   
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HIGH HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.13 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 3 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 4 แลตช์แบบ Gated S-R ทีÉสร้างจากแลตช์ S-R ชนิดแอคทีฟโลว์ 

1. ต่อวงจรต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป 

 

รูปทีÉ 6.18 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 4 

2. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช ์SW0, SW1 และ SW2 แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED 

D0 และ LED D1 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

E 

(SW2) 

S 

(SW1) 

R 

(SW0) 

Q 

(LED D1) 

Q_NOT 

(LED D0) 

LOW LOW LOW   

LOW LOW HIGH   

LOW HIGH LOW   

LOW HIGH HIGH   

HIGH LOW LOW   

HIGH LOW HIGH   

HIGH HIGH LOW   

HIGH HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.14 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 4 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 5 แลตช์แบบ Gated D 

1. ต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป 
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รูปทีÉ 6.18 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 5 

13. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช ์SW0 และ SW1 แลว้ดูผลทางลอจิก ทีÉ LED D0 

และ LED D1 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

E 

(SW1) 

D 

(SW0) 

Q 

(LED D1) 

Q_NOT 

(LED D0) 

LOW LOW   

LOW HIGH   

HIGH LOW   

HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.15 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 5 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 6 แลตช์แบบ Gated D และฟลปิฟลอป D 

1. ต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป (7474= D FF, 7475= D Latch) 

 
รูปทีÉ 6.19 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 6 

13. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช์ SW0 และ SW1 แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED D0 

และ LED D1 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

 

CLK 

(SW1) 

D 

(SW0) 

D_Latch 

(LED D1) 

D_FF 

(LED D0) 

LOW LOW   

LOW HIGH   

LOW  HIGH   

HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.16 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 6 
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ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 7 ฟลปิฟลอปแบบ J-K 

1. ต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป (7476 =Dual J-K  FF) 

 
รูปทีÉ 6.20 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 7 

2. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช ์SW0, SW1, SW2 และ SW3 ทาํการกดสวิทช ์

PULSEO_Q แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED D0 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

PRE_N 

(SW3) 

CLR_N 

(SW2) 

J 

(SW1) 

K 

(SW0) 

CLK 

(PULSE) 

Q 

(LED D0) 

HIGH HIGH LOW LOW   

HIGH HIGH HIGH LOW   

HIGH HIGH LOW HIGH   

HIGH HIGH HIGH HIGH   

LOW HIGH LOW LOW   

LOW HIGH HIGH LOW   

LOW HIGH LOW HIGH   

LOW HIGH HIGH HIGH   

HIGH LOW LOW LOW   

HIGH LOW HIGH LOW   

HIGH LOW LOW HIGH   

HIGH LOW HIGH HIGH   

ตารางทีÉ 6.17 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 7 

 

ขัÊนตอนการทดลอง ตอนทีÉ 8 ฟลปิฟลอปแบบ T 

1. ต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัรูป (7476 =Dual J-K  FF) 

2. เขียน Timing diagram ลงในรูปทีÉ 6.22 
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รูปทีÉ 6.21 วงจรสาํหรับการทดลองตอนทีÉ 8 

  

     CLK  

  

    PRE_N  

  

    CLR_N  

  

    T  

    Q  

  

รูปทีÉ 6.22 ผลจาํลองการทาํงาน 

13. ทดสอบวงจรโดยการเปลีÉยนสถานะของสวิตช์ SW0, SW1 และ SW2 ทาํการกดสวิทช์ 

PULSEO_Q แลว้ดูผลทางลอจิกทีÉ LED D0 จากนัÊนบนัทึกผลลงในตาราง 

PRE_N 

(SW2) 

CLR_N 

(SW1) 

T 

(SW0) 

CLK 

(PULSE) 

Q 

(LED D0) 

HIGH HIGH LOW   

HIGH HIGH HIGH   

LOW HIGH HIGH   

LOW HIGH LOW   

HIGH LOW LOW   

HIGH LOW HIGH   

ตารางทีÉ 6.26 ตารางความจริงจากการทดลองตอนทีÉ 8 

สรุปผลการทดลอง 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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