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การทดลองทีÉ 5 

Multiplexers / Demultiplexers  

วตัถุประสงค ์

1.  เพืÉอศึกษาการทาํงานของวงจร Multiplexers / Demultiplexers  

 2.  เพืÉอศึกษาการใชง้านไอซี มลัติเพลก็เวอร์และดีมลัติเพลก็เซอร์ 

Multiplexers / Data Selectors  

Multiplexers หรือทีÉ เรียกกนัวา่ Data Selectors เป็นอุปกรณ์มาตรฐานทีÉ ใชส้าํหรับเลือก 1 

เอาตพ์ุตจากอินพุตหลายๆ อินพุต ซึÉ งจะมีขาทางดา้นอินพุตหลายขา แต่จะมีขาทางดา้นเอาตพ์ุตเพียง

ขาเดียว ส่วน Demultiplexer จะมีลกัษณะตรงขา้มกบั Multiplexer คือจะมีขาทางดา้นอินพุตเพียงขา

เดียว แต่ขาทางดา้นเอาตพ์ุตมีหลายขา ไดอะแกรมตามรูปทีÉ 1 จะแสดงแนวความคิดทัÉวๆ ไป ของ 

Multiplexer และ Demultiplexer สวติช ์  SW1 จะเคลืÉอนทีÉทางฝัÉงอินพตุจาก A ไป B, C และไปเรืÉอยๆ 

ส่วนสวิตช ์  SW2 ทีÉอยูฝั่Éงของเอาทพ์ุตจะทาํงานพร้อมๆ กบัสวิตช ์SW1  จะเคลืÉอนทีÉทางฝัÉงเอาต์พุตจาก 

A ไป B, C และต่อๆ ไป รูปทีÉ 1b เป็น logic configuration สญัญาณ a, b,…, k เป็นสญัญาณควบคุม

การเลือก โดยเซตของอินพุตและเอาตพ์ุตจะใช ้เพียงช่องสัญญาณเดียว  
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รูปทีÉ 1 แสดงไดอะแกรมของ Multiplexers / Data Selectors 

 

การส่งขอ้มลูแบบมลัติเพลก็ซ์ จะช่วยลดจาํนวนสายส่งขอ้มูลให้ลดลง ตวัอยา่งเช่นการส่ง

ตวัเลขสีÉหลกัในลกัษณะรหสั BCD ซึÉ งแต่ละหลกัจะมีสายส่ง 4 สาย รวมส่งหลกัจึงมี 16 สายแทนทีÉ

ทัÊง 16 สายทีเดียว เราอาจใชก้ารมลัติเพลก็ซ์ส่งตวัเลขทีละหลกัไม่พร้อมกนั 

สาํหรับ Multiplexer แบบ n to 1 จะมีขาอิ นพุต n เสน้ (Dn-1, Dn-2, …, D0 ) มีสญัญาณ

เอาตพ์ุต (Y) โดยใช ้ selection code (Sk-1 ,..., S0) เมืÉอ  n =2k ตวัอยา่งเช่นในรูปทีÉ 2 ซึÉ งแสดง 

Multiplexer แบบ 4 to 1 ทีÉมี  B = S1 และ A = S0 มีสัญญาณ Di เป็นอินพุตและ Y เป็นเอาตพ์ุต จาก

ตารางความจริงของ multiplexer ซึÉ งจะได ้

0 1 2 3Y BAD BAD BAD BAD     
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รูปทีÉ 2 ซึÉ งแสดง Multiplexer แบบ 4 to 1 

 

selection code สามารถเขียนในรูป minterm 2 ตวัแปร B และ A ไดเ้ป็น 
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  โดยทีÉ mi เป็น minterm ของ selection code 

 

Multiplexer แบบ 4 to 1 ตามรูปทีÉ 2 สามารถถูกใชเ้ป็น tree-type network ตามรูปทีÉ 3 คือใช ้

multiplexer 4 ตวัเป็นตวัป็อนอินพตุให้กบั multiplexer อีกตวั ทาํใหไ้ด ้เป็น multiplexer แบบ 16 to 

1  ซึÉ งเราสามารถนาํหลกัการนีÊไปใชก้บัวงจรทีÉมีขนาดใหญขึ่Êนได ้
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รูปทีÉ 3   16-to-1 multiplexer realized with a tree-type network of 4-to-1 multiplexer 

 

Demultiplexers / Data Distributors 

 ในส่วนทีÉ แลว้เป็นการยกตวัอยา่งวงจร combinational ทีÉใช ้multiplexer แบบ n to1 โดยใช ้

selection code เป็นตวัเลือกวา่อินพุตใดจะออกมาเป็นเอาตพ์ุต ในส่วน Demultiplexer หรือ data 

distributor นีÊจะเป็นวงจรทาํงานยอ้นกลบั Demultiplexer จะมีขาอินพุตเพียงขาเดียวแต่มีเอาตพ์ุต n 

ขา โดยใช ้selection code s บิตเป็นตวัระบุวา่ขาใดของเอาตพ์ุตมีค่าโลจิกเป็นอะไร โดยทีÉ  

2S ≥ n 
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ไดอะแกรมของ demultiplexer แบบ1 to n แสดงตามรูปทีÉ 4a ส่วน selection code ใชส้รา้ง 

minterm จากรูปทีÉ 4b เป็นตวัอยา่งของ data distributor แบบ  1 to 4 ซึÉ งใชส้ญัญาณ E เป็นตวั enable 

ในการควบคุมการทาํงานของวงจร ถา้  E=1  เราสามารถอธิ บายการทาํงานของอุปกรณ์ไดด้งันีÊ  

Yi = (mi D)E : เมืÉอ D เป็นสญัญาณอินพตุทีÉถูกกระจายเป็น n เอาตพ์ตุ 
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รูปทีÉ 4 Demultiplexer/data distributor 

 

การทดลอง 

1. ต่อวงจรตามรูปกาํหนด อินพุท และตรวจสอบเอาทพุ์ทของ Multiplexer  

 

 
 

2. ต่อวงจรตามรูปกาํหนด อินพุท และตรวจสอบเอาทพุ์ทของ Demultiplexer 
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3. ต่อวงจรตามรูปกาํหนด อินพุท และตรวจสอบเอาทพุ์ทของ multiplexer และDemultiplexer 
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4. ออกแบบวงจร 16 to 1 Multiplexer โดยใช ้#74151 และวงจร 1 to 16 Demultiplexer โดยใช ้

#74138 ทดลอง กาํหนด อินพุท และตรวจสอบเอาทพุ์ทของ Multiplexer และ Demultiplexer 

5. ต่อวงจรตามรูป เขียนตารางความจริงและฟังกช์ัÉน Minterm ของวงจร 
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6. จากรูปออกแบบวงจร และอธิบายการทาํงานของการแสดงผลแบบ Multiplexes 

 

 
 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
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