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การทดลองทีÉ 4 

ENCODER -DECODER 

วตัถุประสงค ์

1.  เพืÉอศึกษาการทาํงานของวงจรเขา้รหสัและถอดรหสั (Encoder/decoder) 

 2.  เพืÉอศึกษาการใชง้านไอซี เขา้รหสัและถอดรหสั 

วงจรเข้ารหัส (Encoder) 

 วงจรเขา้รหสัมีลกัษณะการทาํงานคือ ทาํการสร้างรหสัสญัญาณเอาท์พุทแบบไบนารี จาก 

สญัญาณอินพตุทีÉเขา้มา การทาํงานจะทาํงานตรงขา้มกบัวงจรถอดรหัส และหากมีสญัญาณอินพตุ 

n เสน้ จะมีจาํนวนบิตเอาทพ์ตุ 

n s ≥ 2 หรือ s ≥ log2 n 

4.1 Encoder Circuit Structure 

เนืÉองจากวงจรเขา้รหสัเป็นวงจรรับขอ้มูลจากอินพุตทีÉอาจมี จาํนวนไม่ลงตวักบัสูตร 

ดา้นบน และมีหลายงานทีÉสัญญาณอินพุตอาจจะไม่มีการเกิด active ขึÊนไดเ้ลย (เช่นเดียวกบัวงจรถอดรหัส 

BCD เป็น Decimal นัÉนเอง) ในกรณีนีÊ  เราสามารถนาํสญัญาณดงักลา่วมาคิดเป็น don’t care เพืÉอลดรูป

สมการได ้
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Priority Encoders 

อีกหนึÉงงานทีÉวงจรเขา้รหสัมกัจะถูกนาํไปใชคื้อ การตรวจสอบระดบัความสาํคญัของอินพุททีÉ 

Active อยู ่ลกัษณะการทาํงานของวงจรนีÊ คือ จะมีการรับอินพุตเขา้มา ซึÉ งอินพุตดงักล่าวสามารถ Active ได้

พร้อมกนัหลายอินพุต จากนัÊนวงจรจะตรวจเชค็วา่บิตใดทีÉมีระดบัความสาํคญัสูงสุด แลว้ จึงส่งสญัญาณ

ออกทางเอาทพ์ตุเป็นลาํดบัของบิตนัÊนโดยใชเ้ลขไบรนารีÉ   

Standard MSI Encoders 

วงจรเขา้รหสัตรวจสอบระดบัความสาํคญั ไดถู้กผลิตออกมาเป็นวงจรสาํเร็จรูปเบอร์ 74147 และ 

74148 โดยมีตวัอยา่งในรูป วงจรสาํเร็จรูปทัÊงคู่ทาํงานทีÉ Active low ทัÊงในส่วนอินพุตและเอาทพ์ุต 

รายละเอียดสาํหรับวงจรสาํเร็จรูปแต่ละวงจรมีดงันีÊ  

74147 มีวงจรลกัษณะดงัรูปทีÉ มีอินพตุ 10 ขา (0, 1, ..., 9) แลว้เขา้รหสัออกมาเหลือ 4 ขา (A, B, C, 

D) โดยฟังกช์นัการทาํงาน จะสังเกตไดว้า่ ขาทีÉ 0 ไม่ไดต่้อเขา้กบัวงจรตามสมการ 

 

 
 

74148 มีวงจรลกัษณะดงัรูป มีอินพตุ 8 ขา (0,1,…,7) แลว้เขา้รหสัออกมาเหลือ 5 ขา  ตามตาราง

การทาํงาน มีสญัญาณ enable 1E ซึÉ งต่อกบั Gate level แรกทัÊงหมดเพืÉอควบคุมการทาํงาน ถา้ 1E enable 

(low) วงจรก็ จะทาํงาน โดยทีÉ 74148 มีสัญญาณเพิÉมเติม 2 สญัญาณคือ  OE และ GS โดยทีÉ OE ทาํงานเป็น 

low เมืÉอไม่มีสญัญาณอินพุตใด active 
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4.2 ตัวถอดรหัส (Decoder) 

  ถอดรหสัเป็นวงจรเชิงจดัหมู่ชนิดหนึÉงทีÉใชใ้นการถอดรหสั เช่น 2-to-4 Decoder และ 

วงจรถอดรหัส BCD เป็นตวัแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนต ์( BCD-to-7-segment decoder ) เป็นตน้  โดยมี

สญัลกัษณ์และตารางความจริงแสดงดงัตารางทีÉ 1 จากรูปทีÉ 2 วงจรถอดรหัส A0 และ A1 เป็นอินพุตและ 

D0 ถึง D3 เป็นเอาตพ์ตุ ส่วน E จะเป็นขา Enable เพืÉอใหว้งจรทาํงาน 

 

 
 

รูป วงจรถอดรหสั 
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ตารางทีÉ 1 ตารางความจริง 

 

 
 

 วงจรถอดรหัสตัวแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนต์ จะมีเอาต์พุตทีÉประกอบดว้ย LED แสดงผล 7 

ส่วนคือ a b c d e f และ g ตามลาํดบัพร้อมสัญลกัษณ์ของตวัถอดรหสัแสดงดงัรูปทีÉ 6.3โดยมีตารางความ

จริงแสดงของตวัถอดรหสัแสดงดงัตารางทีÉ 2 และ 3 ตวัแสดงผลแบบนีÊ มี 2 ชนิดคือ แบบคาโถดร่วม และ

แบบแอโนดร่วม ในกรณีทีÉตอ้งการจุดทศนิยมก็จะม ีLED เพืÉอทีÉจุดอีก 1 หลอด 

 

 
รูป ตวัแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนต ์

 

ตารางทีÉ 2 ตารางความจริงแสดงของตวัถอดรหสัตวัแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนตแ์บบคาโถดร่วม 
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ตารางทีÉ 3 ตารางความจริงแสดงของตวัถอดรหสัตวัแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนตแ์บบแอโนดร่วม 

 
 

 จากตารางความจริง สามารถสร้างวงจรของตวัถอดรหัสโดยใชส้มการBoolean แต่อยา่งไรก็ตาม

เพืÉอให้เกิดความเข้าใจอย่างง่ายๆ ในทีÉนีÊ จะใช้เอาต์พุตของวงจร 4-to-16 decoderซึÉ งมีอยู่แล้วมา OR 

เซกเมนตต์่างๆ ทีÉใชร่้วมกนัประกอบเป็นตวัเลขทีÉตอ้งการดงัรูปทีÉ 4 
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รูปวงจรถอดรหสั BCD เป็นตวัแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนตแ์บบคาโถดร่วม 

 
 สญัลกัษณ์วงจรตวัถอดรหสั BCD เป็นตวัแสดงผลแบบเซเวนเซกเมนตแ์บบคาโถดร่วม 

การทดลอง  

1. วงจรเข้ารหัส 

 1.1 ต่อวงจรทดสอบการทาํงานของ Priority encoder #74147 เขียน Timing diagram ของวงจร 

 1.2 ทดลองต่อวงจร 8 to 3 โดยใช ้ไอซีเขา้รหสั #74148  

2. วงจรถอดรหัส 

 2.1 ต่อวงจรตามรูป ทดสอบการทาํงาน เขียน Timing Diagram ของวงจร 
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 2.2 ออกแบบวงจร 4 to 16 โดยใช ้ไอซีถอดรหสั #74155  

  
 

 2.3 ออกแบบวงจรแสดงผล 7 Segment ใหส้ามารถแสดงผลได ้จาก 0-9 โดยรับอินพุทเป็น BCD 

 2.4 ต่อวงจรเขา้รหสั-ถอดรหสั รับอินพุท 8 อินพุท แสดง Output ของ SW0 – SW7 ทีÉไดจ้ากการ

ถอดรหสัทีÉ LED และแสดงผล 7-Seg โดยกาํหนดให้ 

-  แสดง Output ของ SW0 – SW7 ทีÉไดจ้ากการถอดรหสัทีÉ LED0 – LED7 (ตามลาํดบั) 

-  แสดง Output A2 – A0 ทีÉ LED8-10 (ตามลาํดบั) 

-  แสดง ผลเป็นตวัเลขดว้ย 7 Segment  

 

 

 

 

คาํถาม  ใหอ้อกแบบวงจร รับขอ้มูลจากสวิทช์จาํนวน 10 ตวัใหส้ามารถแสดงผลเป็นตวัเลข 7 segment 

เป็นตวัเลข 0-9 ได ้

 

สรุปผลการทดลอง 
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