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การทดลองทีÉ 3 

การทดลองวงจรทางคณิตศาสตร์ 

 

วตัถุประสงค์ 

1.  นกัศึกษาสามารถต่อวงจรบวกขนาด 1 บิตจาก Gate พืÊนฐานได ้

2.  นกัศึกษาสามารถออกแบบวงจรเพืÉอให้ทาํงานไดต้ามตอ้งการได ้

3.  นกัศึกษาสามารถใช ้IC สาํหรบัวงจรบวกสาํเร็จรูปได ้

4.  เพืÉอศึกษาถึงหลกัการทาํงานของวงจร ADDER และ SUBTRACTOR 

5.  เพืÉอศึกษาถึงการทํางานของวงจรดังกล่าวโดยการเขียน Truth Table, Logic Circuits และ 

Boolean algebra 

ทฤษฏี 

วงจรบวก (Binary adder) 

 เราสามารถแบ่งวงจรบวกออกไดเ้ป็น 2 แบบคือ Half Adder และ Full Adder  

 วงจร Half Adder คือ วงจรบวกซึÉ งมี 2 อินพุทคือ A และ B มีเอาท์พุท 2 เอาท์พุทคือผลรวม 

(Sum) และตวัทด (Carry) วงจรจะบวก A และ B ไปตามกฎการบวกเลขฐานสองและเอาทพุ์ทเป็นผลรวม

และตวัทด 

0 + 0 = 0 

  0 + 1 = 1 

  1 + 0 = 1 

  1 + 1 = 10 = 0 + carry of 1 into next position  

1 + 1 + 1 = 11 = 1 + carry of 1 into next position 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.1 บลอ็คไดอะแกรมและตารางค่าความจริงของ Half Adder 

อยา่งไรกต็ามวงจร Half Adder มีความสามารถในการบวก 2 อินพุท ส่วนวงจรฟูลแอดเดอร์ จะ

บวกได ้3 อินพุท คือตวัตัÊง (A), ตวับวก (B) และ ตวัทดเขา้ (Cin) จากการบวกในหลกัทีÉตรงกนัก่อน และ

เอาทพุ์ทมีผลรวม (Sum) และ ตวัทดออก (Cout) ตารางความจริงตามกฎการบวกเลขฐานสองดงัรูปทีÉ 3.2 

แสดงบลอ็กไดอะแกรมและตารางความจริงของวงจรฟูลแอดเดอร์ผลรวมของลอจิก 1 แต่ละครัÊ งจาํนวน

ทัÊงหมดของลอจิก 1 บนอินพุท A , B และตวัทดเขา้เป็นคีÉจะคลา้ยกบัการเกิดพาริตีคู่ 
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0 0 0 0 0 
0 0 1 1 0 
0 1 0 1 0 
0 1 1 0 1 
1 0 0 1 0 
1 0 1 0 1 
1 1 0 0 1 
1 1 1 1 1 

ตารางทีÉ 3.1 เป็นรายการของไอซีวงจรฟูลแอดเดอร์ขนาด 4 บิตภายในวงจรจะมีองคป์ระกอบทีÉเพียงพอ

สาํหรับ ไอซี 7483 เป็นการบวกเลขไบนารีÉขนาด 4 บิต 2 จาํนวนคือ A4 – A1 เป็นตวัตัÊง และ B4 – B1 เป็น

ตวัทดเขา้ (Cin) , ผลรวม Σ4 – Σ1 และตวัทดออก (Cout) แสดงรูปทีÉ 3.3 ตวัทด C1, C2, C3 จะอยู่ภายในไม่

ปรากฏบนขาของ ตวัไอซี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.2 บลอ็คไดอะแกรมและตารางค่าความจริงของ Full 

Adder 

 

 

ตารางทีÉ 3.1 ตวัอยา่งของไอซีวงจรบวก 

 
รูปทีÉ 3.3 อินพุท และเอาทพ์ทุ 4-บิตของวงจรฟูลแอดเดอร์ 

 
รูปทีÉ 3.4 แผนผงัการต่อขาของ IC เบอร์ 7483 
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A  B  SUB  Bo  
0  0  0  0  
0  1  1  1  
1  0  1  0  
1  1  0  0  

 
 

รูปทีÉ 3.5 ลอจิกไดอะแกรมของ 7483 

วงจรลบ (Binary Subtractor) 

0  -  0  =  0 

1  -  0  =  1 

1  -  1  =  0 

0  -  1  =  1 ตอ้งยืมจากหลกัทีÉสูงกว่ามา 1  

 

 
 

 

 

รูปทีÉ 3.6 บลอ็คไดอะแกรมและตารางค่าความจริงของ Half subtractor 

HALF 
Subtractor 

A 

B 

SUB 

Bo 
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Bi A B SUB Bo 
0 0 0 0 0 
0 0 1 1 1 
0 1 0 1 0 
0 1 1 0 0 
1 0 0 1 1 
1 0 1 0 1 
1 1 0 0 0 
1 1 1 1 1 
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รูปทีÉ 3.7 บลอ็คไดอะแกรมและตารางค่าความจริงของ Full sub tractor 

 

การออกแบบวงจรเบืÊองต้น 

 การออกแบบวงจรดิจตอลเป็นวิธีการนําอุปกรณ์ทางดิจตอลมาประกอบกันเพืÉอให้ได้ผลการ

ทาํงานเป็นไปตามทีÉตอ้งการ โดยมีขัÊนตอนการทาํงานดงัต่อปนีÊ  

1.  จากโจทย ์(ความตอ้งการ) เขียน บลอ็คไดอะแกรม กาํหนดอินพุท เอาทพุ์ท 

2.    เขียนตารางความจริง (truth table) 

 - หาจาํนวน Input / Output 

 - หาความสมัพนัธ์ระหวา่ง Input / Output ในทุกกรณีเขียนตารางความจริง 

3.  เขียนสมการบูลลีน 

 - ใชว้ิธีการ Sum of product / Product of sum 

4.   ลดรูปสมการใหส้ัÊนลง (เพืÉอลดจาํนวนเกท) 

 - ใชว้ิธีการ Boolean algebra / Karnaugh Map 

 - หรือเปลีÉยนรูปสมการไปตามชนิดของเกททีÉมีใช ้

5.  เขียนวงจรเกทจากสมการทีÉได ้

6.   ทดสอบวงจร 
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Ci A B Co SUM 
0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

Bi A B SUB Bo 
0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

การทดลอง 
1. ออกแบบวงจรบวกแบบคิดตัวทดจากตารางความจริง โดยใช ้IC ของ Gate พืÊนฐานทีÉประกอบด้วย 

AND และ OR Gate ตามขัÊนตอนการออกแบบวงจร ต่อวงจรและบนัทึกผลลงในตารางทีÉ 1 

2. ออกแบบวงจร ลบแบบคิดตวัยืม จากตารางความจริง ตามขัÊนตอนการออกแบบวงจร ต่อวงจรและ

บนัทึกผลลงในตารางทีÉ 2  

3. ต่อวงจรตามรูป โดยใชไ้อซี şŜŠś, şŜŠŞ ทดลองป้อนอินพุท และบนัทึกผลเอาทพุ์ทของการบวก และ

การลบ โดยวิธีการ Ś’S Complement arithmetic ลงในตารางทีÉ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ 1     ตารางทีÉ  2 
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ตารางทีÉ 3 
 

 

สรุปผลการทดลอง 
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ตวัตัÊง (A) ตวักระทาํ (B) ผลลพัท ์(S) SUB ตวัทด 

(S8) 

     


