
Lab01| 1 of 7 
 

การทดลองท่ี 1 

การทดลองลอจิกเกทเบ้ืองตน 

 

วัตถุประสงค 

1.  เพ่ือศึกษาถึงหลักการทํางานของวงจร AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR 

2.  เพื่อศึกษาถึงการแสดงการทํางานของวงจรดังกลาวโดยการเขียน Truth Table, Logic 

Circuits และ Boolean Algebra 

ทฤษฏี 

ความหมายโดยทั่ วๆ ไปของคําวา ตรรกะ (Logic) คือ ตัวขบวนการของการตัดสินใจ 

(Decision-Making Process) และวงจรทางตรรกวิทยาซึ่งเรียกวา เกต (Logic gate) ก็คือวงจรซึ่ง

สามารถตัดสินใจใหผลลัพธหรือเอาทพุท (Output) เปนจริงหรือเท็จ โดยข้ึนอยูกับคาอินพุท (input) 

ของวงจร คาผลลัพธที่ปรากฏจะอยูในรูปของระดับแรงดันไฟฟา (Voltage Levels) ซึ่งโดยทั่วๆ ไปแลว 

ระดับทั้งสองจะถูกแทนดวยคา 0 และ 1 โดย 0 จะมีคาแรงดันไฟฟาประมาณ 0 โวลท และ 1 มีคา

แรงดันไฟฟาประมาณ 5 โวลท หรืออาจะเปนคาอ่ืนก็ไดข้ึนอยูกับวงจรน้ันๆ 

 วงจรเบื้องตนทางตรรกวิทยา มีอยูหลายชนิด เชน AND, OR, NOT, NAND, NOR ซึ่งเราใหคํา

จํากัดความไวดังนี้ 

AND  : เปนวงจรหลายอินพุท ซึ่งคาเอาทพุท จะมีคาเปน 1 เมื่อคาอินพุททั้งหมดเปน 1 

เทานั้น กรณี อ่ืนนอกจากนี้ คาเอาทพุทเปน 0 

 OR  : เปนวงจรหลายอินพุท ซึ่งคาเอาทพุทจะมีคาเปน 1 เมื่อคาอินพุทตัวใดตัวหนึ่งมีคา

เปน 1 

NOT  : เปนวงจรอินพุทเดียว ที่คาเอาทพุทมีคาเปน 1 เมื่อคาอินพุทมีคาเปน 0 และมีคา

เอาทพุทเปน 0 เมื่อคาอินพุทมีคาเปน 1 

NAND  : เปนวงจรหลายอินพุท ที่มีหลักการทํางานเชนเดียวกับวงจร AND แลวคาเอาทพุทถูก

กระทําตอดวยวงจร NOT 

NOR  : เปนวงจรหลายอินพุท ที่มีหลักการทํางานเชนเดียวกับวงจร OR แลวคาเอาทพุทถูก

กระทําตอดวยวงจร NOT 

XOR  : เปนวงจร 2 อินพุทท่ีใหคาเอาทพุทเปน 1 เมื่อคาอินพุทมีคาตางกันและใหคา

เอาทพุทเปน 0 เมื่ออินพุทมีคาเหมือนกัน 

XNOR  : เปนวงจร 2 อินพุทที่ใหคาเอาทพุทเปน 1 เมื่อคาอินพุทมีคาเหมือนกันและใหคา

เอาทพุทเปน 0 เมื่อคาอินพุทมีคาตางกัน 
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ตารางท่ี 1.1 ตารางความจริง (Truth table) 

 ตัวตารางท่ีใชบันทึกวาเอาทพุททางตรรกวิทยาสําหรบัคาของอินพุททุกๆ คาที่เปนไปได 
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อุปกรณสําหรับการทดลอง 

1.  Logic Trainer และ DC Power Supply +5V. 

2.  IC เบอร 74LS00 Quadruple 2-input Positive-NAND Gate 

3.  IC เบอร 74LS02 Quadruple 2-input Positive-NOR Gate 

4.  IC เบอร 74LS04 Hex Inverter 

5.  IC เบอร 74LS08 Quadruple 2-input Positive-AND Gate 

6.  IC เบอร 74LS32 Quadruple 2-input Positive-OR Gate 

7.  IC เบอร 74LS86 Quadruple 2-input Exclusive-OR Gate 
 

การทดลองที่ 1.1 AND Gate 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึกผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ 
 

 

 
 

 

การทดลองที่ 1.2 OR Gate 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึกผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ 

 
 

 

Input Output 

A B 1Y 2Y 3Y 4Y 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 
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การทดลองที่ 1.3 INVERTOR Gate (NOT Gate) 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึดผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ 

 

 
 

การทดลองที่ 1.4 NAND Gate (AND Gate + INVERTOR Gate) 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึกผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ  

 
 

 

 

Input Output 

A B 1Y 2Y 3Y 4Y 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

    

Input Output 

A 1Y 2Y 3Y 4Y 5Y 6Y 

0 

1 

      



Lab01| 5 of 7 
 

 

 
 

การทดลองที่ 1.5 NOR Gate (OR GATE + INVERTOR Gate) 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึกผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ 

 
 

 

 
 

การทดลองที่ 1.6 XOR Gate (Exclusive OR) 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึกผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Input Output 

A B 1Y 2Y 3Y 4Y 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

    

Input Output 

A B 1Y 2Y 3Y 4Y 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

    

Input Output 

A B 1Y 2Y 3Y 4Y 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 
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การทดลองที่ 1.7 XNOR Gate (Exclusive Not-OR) 

 ตอวงจรดงัแสดงในรูปแลวบันทึกผลลัพธท่ีไดจากการทดลองลงในตารางใหสมบูรณ 
 

 

 
 

คําถามทายการทดลอง 

ใหวาดวงจรและเขียน OUTPUT ที่จะเกิดข้ึนของแตละเกท  
 

 
       Output__________   Output________    Output__________    Output__________ 

 

 
   Output__________   Output________    Output__________    Output__________ 

                     
        Output__________   Output__________ Output__________    Output__________ 

 

        Output__________     Output________    Output__________    Output__________ 

 

        Output__________    Output__________   Output__________  Output__________ 

 

 

Output__________  Output________    Output_______   Output__________ 

Input Output 

A B 1Y 2Y 3Y 4Y 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 
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หมายเหตุ   แบบฝกหัดจากหนังสือ การออกแบบวงจรดิจิตอลและวงจรตรรกะ รศ. สมศักดิ์ มิตะถา ภาควิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอรคณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

สรุปผลการทดลอง 

          

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

        


