
ความรู้เบือ้งต้นเก่ียวกบัโปรแกรมระบบ
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การวดัและประเมินผล
 สอบกลางภาค (Midterm) 30

 สอบปลายภาค (Final) 30

 งาน Homework, Program 30

 เขา้เรยีน+จติพสิยั 10

 รวม 100
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โปรแกรมระบบ (Systems Software) คืออะไร
 โปรแกรมทีถู่กพฒันาขึน้ เพือ่ชว่ยใหผู้ใ้ชค้อมพวิเตอร ์(Users) สามารถใช้

คอมพวิเตอร ์ไดต้รงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้งา่ย และสะดวก 

 โปรแกรมทีใ่ช ้ชว่ยในการสนบัสนุนการท างานของโปรแกรมประยุกต์
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ตวัอยา่งของโปรแกรมระบบ
 Assembler 

 Compiler

 Macro Processor

 Loader

 Linker

 Operating System
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ล าดบัชัน้ของการใช้งานคอมพิวเตอร์
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ล าดบัชัน้ของการใช้งานคอมพิวเตอร์
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องค์ประกอบของการเขียนโปรแกรมระบบ 

People 

Application Programming 

Compilers Assemblers Macro Processors 

Loaders Tex Editors Debugging Aids Searching 

and Sorting 

I/O 

 Programs 

File Systems  Scheduler Libraries Memory 

Management 

Device 

Management 
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
 Memory เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชเ้กบ็ขอ้มลู และค าสัง่

 Processor อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการประมวลผลขอ้มลู ตามค าสัง่ทีเ่กบ็ไวใ้น
หน่วยความจ า

 ขอ้มลู และค าสัง่ เกบ็อยูใ่นรปูของ ‘0’ และ ‘1’

 ‘0’ และ ‘1’ เรยีก Binary Digits (Bit)

  เมือ่หลาย Bits มารวมกนั กลายเป็น Words, Characters หรอื Bytes 
เป็นตน้
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
Memory Location ถูกก าหนดโดย Address ทีช่ีไ้ปยงัขอ้มลู หรอื

ค าสัง่ ในหน่วยความจ า

Memory หรอืหน่วยความจ า คลา้ยกบั ตูจ้ดหมาย ทีใ่ชบ้รรจุกลุม่ขอ้มลู ‘0’ 
และ ‘1’ โดยม ีAddress ก ากบั

Address Contents

10,000 0000 0000 0000 0001

10,001 0011 0000 0000 0001

10,002 0000 0000 0000 0101
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
 Code หรอื รหสั คอืกลุม่ของ Bits ทีเ่กดิจากกฎเกณฑ ์ทีเ่ราตัง้ขึน้ เชน่ 
 BCD ใชแ้ทนตวัเลข (decimal digit)

 EBCDIC และ ASCII ใชแ้ทนตวัอกัขระ

 Instruction ขึน้อยูก่บัตวั Processor 

 Processor จะแบง่เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คอื
 CPU (Central Processing Unit) หน่วยประมวลผลกลาง

 I/O processors
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
 I/O Processor ท าหน้าทีย่า้ยขอ้มลูระหวา่งหน่วยความจ า กบัอุปกรณ์ประกอบ

ภายนอก เชน่ เครือ่งพมิพ ์ดสิก ์เครือ่งพมิพ ์เป็นตน้
 ท างานตามค าสัง่ทีเ่กบ็ไวใ้นหน่วยความจ า
 สัง่ใหท้ างานโดย CPU

 I/O Instructions คอืกลุม่ค าสัง่ ทีท่ างานโดยตวั I/O Processors
 ชุดค าสัง่ อาจแตกต่างจากชุดค าสัง่ของ CPU

 สามารถท างานแบบ Asynchronously (Simultaneously) กบัตวั 
CPU
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
 การท างานแบบ Asynchronous ระหวา่ง I/O และ CPU เป็นตน้แบบของ 

Multiprocessing

 Multiprocessing หมายถงึ ระบบคอมพวิเตอร ์ทีม่ตีวั Processor 
มากกวา่ 1 ตวั ท างานพรอ้มกนั โดยใชห้น่วยความจ า (Memory) ทีเ่ดยีวกนั
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โครงสร้าง เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ตอ่)
 Procedure หรอืโปรแกรมยอ่ย ทีแ่กไ้ขตวัมนัเอง (Modify) เรยีกวา่ 

Impure Procedure
 Impure Procedure
 อ่านเขา้ใจยาก
 ไมส่ามารถท างานรว่มกนั (Shared) แบบ Multiprocessor ได้
 สัง่ใหท้ างานแต่ละครัง้ (Execute) จะเจอค าสัง่ต่างๆ กนั
 เพราะฉะนัน้ เอาโปรแกรม มาใชห้นหรอื 2 หนไมไ่ด้

 ถา้จะใหโ้ปรแกรม Reusable เหมอืนกนัทุกครัง้ ทีท่ าการ Execute ตอ้งเขยีน
โปรแกรมเป็น Pure Procedure หรอื Re-Entrant Code 
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1.2 องค์ประกอบของโปรแกรมระบบ
1.2.1 Assembler

ใชแ้ปลงโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี ้ใหเ้ป็นภาษาเครือ่ง

Source Destination

Program Program
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Assembly

Language

Program

Assembler
Object

Program



1.2.2  ไมมี่ Loaders
Memory

Assembler

Object 

Program
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Assembly

Language

Program

• เปลืองหน่วยความจ า

• ตอ้งท าการแปลงทุกคร้ัง เม่ือ
ตอ้งการ Execute



1.2.2  มี Loaders
Assembler

Loader

Object

Program
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Assembly

Language

Program

Object
Program

Loader

Object
Program

Loader

• Loader เลก็กวา่ ตวั 
Assembler ดงันั้นกิน
หน่วยความจ านอ้ยกวา่ สามารถใช ้
Object Program ไดใ้หญ่ข้ึน

• สามารถใชโ้ปรแกรมยอ่ยได้



โปรแกรมยอ่ย (subroutines)
 Subroutine จะแบง่เป็น 2 ประเภท คอื

 Closed subroutines
 จะถูกเกบ็อยูภ่ายนอก main program ซึง่จะถูกเรยีกเมือ่มกีารเรยีกใชโ้ดย main 

program ซึง่จะท าการ link ไปเรยีกใช ้subroutine อกีทหีนึ่ง ดงันัน้หน้าทีข่อง main 
program จะมี 2 อยา่งคอื Transfer control และ Transfer data

 Open subroutines
 หรอืบางครัง้เรยีกวา่ Macro definition เป็นการ insert code ลงใน main 

program ดงันัน้หากมกีารเรยีกใช้ subroutine นัน้ 4 ครัง้ ตวั code ของ
subroutine กจ็ะปรากฏใน 4 ที ่ภายใน program
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ปัญหาของโปรแกรมย่อย

SQRT

Program 1

SQRT

Program 2
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•โปรแกรม 1 (ขนาดเลก็) มี Hole

•โปรแกรม 2 (ขนาดใหญ่) ทบัโปรแกรมยอ่ย SQRT



หน้าท่ีของ Loader
 จดัสรรพืน้ทีใ่นหน่วยความจ าใหก้บัโปรแกรม 

(Allocation)

 เชื่อมโยง Address ของ Symbolic ต่างๆ
ระหวา่ง Object (Linking)

 ปรบั Address ใหส้อดคลอ้งกบัหน่วยความจ า ใน
กรณีการอา้ง Address เป็นแบบ Relocate 

Address (Relocation)

 เรยีกโปรแกรมจากดสิก ์มาไวย้งัหน่วยความจ า 
(Loading)

Sub 1

Sub 2

Sub3

Main
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Time
 Execution Time ระยะเวลาในการ Execute โปรแกรมของผูใ้ช้

 Assembly Time ระยะเวลาในการแปลงโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี ้ใหเ้ป็น 
Object Program

 Compile Time ระยะเวลาในการแปลงโปรแกรมภาษาชัน้สงู เชน่ Pascal ให้
เป็น Object Program

 Load Time ระยะเวลาในการโหลดโปรแกรมจากดสิกล์งหน่วยความจ า และปรบั
แอดเดรส พรอ้มใหโ้ปรแกรมท างาน
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1.2.3  Macro Processor

ลดงานโปรแกรมเมอร ์ในการ Code โปรแกรม

 :

Macro name

:

Macro end

:

Name

:

Name

:
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• แทนท่ี ขยาย

•ท าโดย Macro Processor



Macro Processors
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 Create macro definitions

 Save the macro definition

 Recognize macro calls

 Expand macro calls

Source 

Code
(with macro)

Macro 

Processor

Expanded 

Code

Compiler or 

Assembler
obj



Macro Processors
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Source

STRG MACRO

STA DATA1

STB DATA2

STX DATA3

MEND

.

STRG

.

STRG

.

.

Expanded source

.

.

.

STA DATA1

STB DATA2

STX DATA3

.

STA DATA1

STB DATA2

STX DATA3

.



Macro Processors
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Source

STRG MACRO &a1, &a2, &a3

STA &a1

STB &a2

STX &a3

MEND

.

STRG DATA1, DATA2, DATA3

.

STRG DATA4, DATA5, DATA6

.

.

Expanded souce

.

.

.

STA DATA1

STB DATA2

STX DATA3

.

STA DATA4

STB DATA5

STX DATA6

.

{

{



1.2.4  Compiler

 แปล High level language ใหเ้ป็น Object Program
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High Level

Language

Program

Compiler
Object

Program



1.3  Operating System
 ขัน้ตอนในการ Execute โปรแกรมระบบเก่า เชน่ ภาษา Fortran  ยุคเริม่แรก
 ใสโ่ปรแกรมระบบ Compiler ของภาษา Fortran (กดปุม่)
 ใส ่Source Program (กดปุม่)
 หา Loader จาก Library ใส ่(กดปุม่)
 หยบิ Object Cards มาใส ่(กดปุม่)
 หา Subroutine Card มาใส ่(กดปุม่)

 ยุง่ยาก ใชล้ าบาก
 เสยีเวลามากในการท างาน 1 Job/Program
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Batch Operating System
 โปรแกรมจ านวนมาก ถกู Loaded ลงหน่วยความจ า

 เป็นระบบ Multiprogramming (มหีลายโปรแกรมบรรจภุายใน
หน่วยความจ า CPU สามารถสวทิชไ์ปท าโปรแกรมอืน่ได ้ถา้โปรแกรมทีก่ าลงัท างาน
อยู ่รอการใชอุ้ปกรณ์ I/O)

 Multiprogramming with Fixed Tasks (MFT)

(หน่วยความจ าแต่ละโปรแกรมคงที)่

 Multiprogramming with Variable Tasks (MFT)

   (หน่วยความจ าแต่ละโปรแกรม แปรไปตามขนาดของโปรแกรม)
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Multiprogramming
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Fragmentation
Fortran

Assembler

Loader

Users
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Holes



การแก้ปัญหา Fragmentation
 Relocatable Partition

 Paging

 Segment
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Paging

บทท่ี 1 ความรู้พ้ืนฐาน (การเขียนโปรแกรมระบบ) 34

 ตวัอยา่ง : สมมต ิProcess A มี
พืน้ทีใ่นหน่วยความจ า 4 Page OS 
กจ็ะท าการหา Frame ทีว่า่งมา 4 
Frame โดยทีไ่มจ่ าเป็นจะตอ้งอยู่
ตดิกนัจาก Free Frame List จะ
ม ีPage Table ส าหรบัเกบ็ไวว้า่ 
Page ไหนถูกเกบ็ไว ้Frame ไหน
ของหน่วยความจ า



Time Sharing

แบ่งเวลาของ CPU ออกเป็นสว่น ใหก้บั User แต่ละคน จนดเูหมอืนวา่ 
User แต่ละคนเป็นเจา้ของ CPU 
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หน้าท่ีหลกัของ OS
 Job Sequencing, Job scheduling, traffic controller 

operation

 Input/Output programming

 Protection ifself from the user ; Protecting the 
user from other users

 Secondary storage management

 Error handling
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Summary
 Loader มหีน้าทีท่ าการ load object program (machine 

code) เพือ่เตรยีมพรอ้มเขา้สูก่ระบวนการ execute การท างานของ
loader มรีปูแบบดงัน้ีเชน่

 Load object program to main memory

 Relocate address of object program

 Link object programs

 Compiler มหีน้าทีแ่ปลง source program ซึง่เป็น High level 
language ใหเ้ป็น object program
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Summary
 Assembler คอื ตวัแปรภาษา assembly ทีไ่ด้ output ออกมาเป็น

Machine code หรอื Object program เพือ่เตรยีมพรอ้มให ้
Loader น าไปท าการ Execute

 Macro Processor 

 Macro call เป็นการเรยีกใช ้โดยอา้งถงึชือ่ Macro

 Macro definition คอื ตวั code ทีถู่กเรยีกใช้

 Macro processor คอื system program ทีท่ าหน้าที ่น า Macro 
definition ไปวางแทนที ่สว่นของ code ทเีรยีกโดย Macro call
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Summary
 Operating system ท าการจดัการเกีย่วกบัการจดัการทรพัยากร และ 

บรกิารต่าง ๆ ของคอมพวิเตอร ์เชน่ memory, processors, devices 
และ information   OS เป็น system program มหีน้าทีจ่ดัการ
ทรพัยากรต่าง ๆ  เชน่ 

 Traffic controller

 Scheduler

 Memory management module

 I/O programs

 File system
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