
Computer Vision & Image Processing
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Today
 Information and Data

 Redundancy

 Image Quality

 Coding

 Compression
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Redundancy information and data
 Image coding และ Image compression เป็นการลดขนาดจ านวน

ขอ้มลูของรปูภาพท าใหไ้ฟลภ์าพมขีนาดเลก็ลง เพื่อสะดวกแก่การจดัเกบ็ขอ้มลู หรอื 
สง่ขอ้มลู แต่ขณะเดยีวกนัขอ้มลูในภาพกจ็ะตอ้งไม่หายไป รายละเอยีดต่าง ๆ ในภาพก็
ยงัคงถูกเกบ็รกัษาไวเ้หมอืนเดมิ

 Image coding และ Image compression เป็นการเขา้รหสัของ
ขอ้มลูภาพ เพื่อใหภ้าพมขีนาดในการจดัเกบ็ที่เลก็ลง และยงัสามารถน าขอ้มลูของภาพ
คนืมาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง หลงัจากมกีารถอดรหสัแลว้
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Definition
 n1 = data

 n2 = data – redundancy (data after compression)

 Compression ration =

 Relative redundancy = 
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Image coding & compression
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Image compression
 Lossless (Reversible) ไมม่กีารสญูเสยีขอ้มลูในภาพ
 ภาพทีถู่กบบีอดั(compression) เมือ่น ามาขยายใหเ้หมอืนเดมิแลว้

(decompression) จะไมม่กีารสญูเสยีขอ้มลูไป จ าเป็นมากในขัน้ตอนการท าการ
วเิคราะหภ์าพ

 อตัราสว่นของการบบีอดัขอ้มลู (compression ration) โดยทัว่ไปจะมคี่า 2 ถงึ
10 เท่า

 Lossy (Non reversible)มกีารสญูเสยีขอ้มลูในภาพบางส่วน
 ส่วนใหญ่ใชใ้นการสือ่สารขอ้มลู ,กลอ้ง compact, video, www   etc.

 อตัราสว่นของการบบีอดัขอ้มลู (compression ration) โดยทัว่ไปจะมคี่า 10 
ถงึ 30 เท่า
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Image coding & compression
 Image coding

 เป็นการแทนค่าขอ้มลูภาพดว้ย code ประเภทต่าง ๆ

 Image compression

 ท าการลดขนาดของขอ้มลูซึง่มาไดจ้ากวธิกีาร Image coding

 ท าใหก้ารจดัเกบ็ และการส่งขอ้มลูภาพ มปีระสทิธภิาพทีด่ี
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Objective Measures of Image 
Quality
 Error

 Total Error

 Root-Mean-Square
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Measure the amount of data
 คา่เฉลีย่ของจ านวน bits แทนแต่ละ pixel ในภาพขนาด MxN นัน้  มจี านวน 

gray level (ระดบัสเีทา) ซึง่จะแทนดว้ยตวัแปร Lavg ดงันัน้

 เมื่อ                 คอืจ านวน bit ของภาพในระดบั gray level นัน้ ๆ
 และ                 คอืความน่าจะเป็น (probability) ของ gray level ที่

เกดิขึน้ในภาพ
 จ านวน bits ทีใ่ชส้ าหรบัภาพขนาด MxN จะเท่ากบั MN * Lavg
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Huffman Coding
 First

1. จดัเรยีง probability ของ gray level จาก มากไปน้อย

2. ท าการบวก probability ค่าทีน้่อยทีสุ่ด 2 ค่าเขา้ดว้ยกนั
3. ท าการจดัเรยีงค่าใหม่

4. ท าซ ้าข ัน้ตอนที ่1 ถงึ 3 จนกระทัง่เหลอืค่า probability แค่ 2 ค่า

 Second

1. แทน code 0 ส าหรบัค่า probability สงูสุด และ code 1 ส าหรบั 
probability ต ่าสุด ภายในคู่บวกใด ๆ

2. ท าจากปลายทางไปตน้ทาง และท าซ ้าตามขอ้ 1 จนกระทัง่ค่า สุดทีต่น้ทางแลว้หยุดท า 
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Example of Huffman coding
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First (ขัน้ตอนแรก)



Huffman Coding
 First

1. จดัเรยีง probability ของ gray level จาก มากไปน้อย

2. ท าการบวก probability ค่าทีน้่อยทีสุ่ด 2 ค่าเขา้ดว้ยกนั
3. ท าการจดัเรยีงค่าใหม่

4. ท าซ ้าข ัน้ตอนที ่1 ถงึ 3 จนกระทัง่เหลอืค่า probability แค่ 2 ค่า

 Second

1. แทน code 0 ส าหรบัค่า probability สงูสุด และ code 1 ส าหรบั 
probability ต ่าสุด ภายในคู่บวกใด ๆ

2. ท าจากปลายทางไปตน้ทาง และท าซ ้าตามขอ้ 1 จนกระทัง่ค่า สุดทีต่น้ทางแลว้หยุดท า 
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Example of Huffman coding
Assigning codes
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Second (ขัน้ตอนทีส่อง)



Example of Huffman coding
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MN*Lavg (ก่อน huffman) = 2200*3 = 6600 bits

MN*Lavg (หลงั huffman) = 2200*2.1 = 4620 bits



Huffman Coding
 วธิกีาร Huffman coding เมื่อมกีาร Decompression เพื่อน ารปูภาพ

มาแสดง จะไมม่กีารสญูหายของขอ้มลู ภายในรปูภาพ (lossless)

 ตารางการแปลงของ Huffman coding จะตอ้งถูกเกบ็ควบคู่ไปกบั code 
ของไฟลภ์าพดว้ย เพื่อท าการแปลงคา่กลบัใหถู้กตอ้ง
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Homework
 จาก คา่ gray level และจ านวนของ gray level ทีใ่ห้

จงแสดงการวธิกีารท า Huffman coding และหาคา่
         (ก่อนท า) ,        (หลงัท า) , CR, RD ,
MN*Lavg (ก่อน huffman) ,
MN*Lavg (หลงั huffman) 
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