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บทคัดยอ 

 งานวิจัยมีจุดประสงคเพื่อสรางชุดเคร่ืองมือสําหรับทดสอบหมอแปลงจําหนาย การ
ทดสอบประจําจะตองทดสอบหมอแปลงทุกตัวกอนการติดต้ัง ชุดเคร่ืองมือประกอบดวยการ
ทดสอบความตานทานขดลวด ความสูญเสียขณะไมมีโหลด เปอรเซ็นตอิมพีแดนซ ความสูญเสีย
ขณะพิกัดโหลด การกระจัดเฟสของแรงดัน และความเปนฉนวนของนํ้ามันหมอแปลง 
 การทดสอบความตานทานของขดลวดใชแรงดันไฟฟากระแสตรงในการทดสอบ ความ
สูญเสียขณะไมมีโหลดน้ันเคร่ืองมือวัดจะอยูดานแรงดันตํ่า เปอรเซ็นตอิมพีแดนซไดจากการ
ทดสอบลัดวงจร โดยเคร่ืองวัดอยูดานแรงดันสูง การทดสอบลัดวงจรกระทําไดไมถึงพิกัดกระแส 
อยางไรก็ตามก็เพียงพอตอความถูกตองตามมาตรฐาน มอก.384-2543. การกระจัดเฟสของ
แรงดันสามารถดูไดจากออสโลสโคปท่ีดูเฟสของแรงดันท่ีเลื่อนไป และเคร่ืองมือสําหรับทดสอบ
นํ้ามันหมอแปลงน้ันจะใชคอมพิวเตอรควบคุมใหมอเตอรขับหมอแปลงแบบออโตเพื่อปอนแรงดัน
ใหหมอแปลงแรงดันสูง 220V/60kV  
 จากผลการทดสอบโดยใชชุดเคร่ืองมือน้ีทดสอบหมอแปลง 3 เฟส ขนาด 30kVA 
22kV/400V ของบริษัทเอกรัฐ ผลปรากฏวาไดคาใกลเคียงตามปายชื่อของหมอแปลง การรายงาน
ผลการทดสอบใชคอมพิวเตอร 
 

Abstract 
 This research purposed to construct the equipment for distribution transformer 
routine testing. The routine test must take every transformer before installation. The 
equipment consist of resistance test, no load loss test, percent impedance test, on load 
loss test, phase displacement test and dielectric test or oil test. 
 The resistance test uses DC testing. The measurement is on the low voltage side 
for no load loss test. The percentage of impedance test by short circuit on the low 
voltage side, the measurement is on the high voltage side. The short circuit test can not 
test at the rated current but it has accepted to TIS.384-2543. The phase displacement is 



known from the oscilloscope by the phase of two channels from primary and secondary 
side. The finally of equipment, the variac is driven by step motor which controlled by 
computer to supplies the voltage for 220V/60kV transformer of oil tester. 
 The experiment result, the 30kVA 22kV/400V distribution transformer is tested by 
this equipment. All test sections are reported by computer. 
 

บทนํา 
 แนวโนมการใชพลังงานไฟฟามีสูงขึ้นทุกป หมอแปลงจําหนายเปนหมอแปลงท่ีเก่ียวของ
ใกลชิดกับผูใชไฟฟามาก ปกติการไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูติดต้ังหมอแปลงจําหนายใหผูใชไฟฟา 
ปจจุบันผูใชไฟฟาสามารถจัดซื้อหมอแปลงมาติดต้ังเองได ดังน้ันการทดสอบหมอแปลงในระบบ
จําหนายท่ีเปนการทดสอบประจํา ซึ่งจะตองทํากับหมอแปลงไฟฟาทุกตัวกอนการติดต้ังน้ันจะเปน
ภาระงานใหการไฟฟาสวนภูมิภาคอยางมาก หนวยงานท่ีเปนกลางอยางเชนสถานศึกษาท่ีมีการ
เรียนการสอนดานวิศวกรรมไฟฟานาจะสามารถแบงเบางานน้ีใหกับสังคมได นอกจากน้ียังเปนการ
สรางเสริมประสบการณใหกับนักศึกษา และคณาจารยในดานวิศวกรรมไฟฟากําลังอีกดวย ดังน้ัน
ทางคณะผูวิจัยจึงเห็นวาทางสถาบันควรมีชุดเคร่ืองมือสําหรับทดสอบหมอแปลงจําหนายเพื่อให
ครอบคลุมการทดสอบประจาํ จึงไดเสนอและริเริ่มงานวิจัยชุดนี้ขึ้นมา 
 ชุดเคร่ืองมือสําหรับทดสอบหมอแปลงในระบบจําหนายน้ันประกอบดวยการทดสอบหา
คาความตานทานขดลวด การหาคาความสูญเสียขณะไมมีโหลด การหาคาเปอรเซ็นตอิมพีแดนซ 
การหาคาความสูญเสียในขดลวด การกระจัดเฟสของแรงดันระหวางดานปฐมภูมิกับดานทุติยภูม ิ
และการทดสอบความเปนฉนวนในหมอแปลง ภาพรวมของชุดเคร่ืองมือท่ีคาดหวังจะสรางขึ้นน้ัน
เปนดังรูป 
 

ทดสอบความตานทาน
ขดลวด

ทดสอบอิมพีแดนซ
ลัดวงจร

ทดสอบความสูญเสีย
ไมมีโหลด

ทดสอบอัตราสวน
และการกระจัดเฟส ทดสอบไดอิเล็กตริกการรายงานผล

 
รูปท่ี 1 ภาพรวมชุดเคร่ืองมือทดสอบหมอแปลงจําหนาย 



วิธีการวิจัย 
 การเร่ิมสรางชุดเคร่ืองมือทดสอบหมอแปลงจําหนายน้ันจะเร่ิมตนจากศึกษามาตรฐาน
และการทดสอบหมอแปลงเสียกอน การทดสอบประจําซึ่งจะทํากับหมอแปลงทุกตัวน้ัน
ประกอบดวย การทดสอบดังตอไปน้ี 

- การวัดความตานทานของขดลวด 
- การวัดอัตราสวน และการตรวจสอบการกระจัดเฟส 
- การวัดอิมพีแดนซลัดวงจร 
- การวัดความสูญเสียมีโหลด 
- การวัดความสูญเสียไมมีโหลดและกระแสไมมีโหลด 
- การทดสอบประจําไดอิเล็กตริก 
 
การทดสอบความตานทานของขดลวดตองใชไฟฟากระแสตรงในการทดสอบ และตองให

อุณหภูมิภายในหมอแปลงเทากันตลอด ดังน้ันการทดสอบน้ีอาจจัดใหเปนเร่ืองแรกท่ีจะทดสอบ 
อยางไรก็ตามความตานทานของขดลวดอาจทดสอบไดจากการทดสอบลัดวงจร  

การวัดอัตราสวนและการกระจัดเฟส จะวัดอัตราสวนแรงดันระหวางขดลวดเมื่อจุดแยกอยู
ในทุกตําแหนง สําหรับการวัดการกระจัดเฟสน้ันจะวัดดวยออสโลสโคประหวางขั้ว A-B ดานปฐม
ภูม ิเทียบกับข้ัว a-b ดานทุติยภูมิ เมื่อทราบวามุมระหวางแรงดันหางกันเปนเวลาเทาใดก็สามารถ
คํานวณเปนองศาได ก็จะกําหนดทราบวากลุมของเวกเตอรเปนกลุมใดตรงกับปายชื่อของหมอ
แปลงหรือไม ลักษณะการวัดเปนดังรูป 
 

หมอแปลงจําหนาย
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ขยายความตาง 2 ชอง

ออสโลสโคป

Variac

 
 

รูปท่ี 2 การวัดเฟสแรงดันท่ีข้ัวดานปฐมภูมิและดานทุติยภมิูเพ่ือเปรียบเทียบกัน 



 
 จากรูปท่ี 2 การวัดรูปคลื่นแรงดันดานปฐมภูมิ และทุติยภูมิเปรียบเทียบกันกอนท่ีจะนํา
รูปคลื่นไปแสดงท่ีออสโลสโคปน้ันจะใหผานวงจรขยายความตางท่ีมี 2 ชองสัญญาณเสียกอน 
เพราะวาออสโลสโคปเปนแบบมีกราวดเดียวและระดับแรงดันท่ีรับมามีคาสูง 

การวัดอิมพีแดนซลัดวงจรเปนสวนสําคัญท่ีจะทราบวาหมอแปลงมีความสูญเสียใน
ขดลวดเทาใด มีแรงดันตกในขดลวดเทาใด และอิมพีแดนซภายในเปนก่ีเปอรเซ็นต ในการทดสอบ
จะลัดวงจรดานแรงดันตํ่า และเคร่ืองวัดจะอยูดานแรงดันสูง เคร่ืองวัดท่ีใชวัดเปนแรงดันสาย 
กระแสสาย และกําลังไฟฟา 3 เฟส สําหรับเครื่องวัดกําลังไฟฟาที่ใชเปนเครื่องวัดแบบ 3 เฟสสมดุล 
ท้ังน้ีเน่ืองจากเราจะถือวาหมอแปลงท่ีถูกทดสอบน้ันเปนระบบ 3 เฟสสมดุล การตออุปกรณสําหรับ
การทดสอบหาอิมพีแดนซขดลวดน้ีเปนดังรูป 
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รูปท่ี 3 การวัดอิมพีแดนซขดลวด 
 

 การทดสอบลัดวงจรนี้เปนจุดที่นําไปหาขนาดของแหลงจายกระแสสลับ (Variac) ได อาทิ
เชน หมอแปลงขนาด 30kVA 22kV/400V มีเปอรเซ็นตอิมพีแดนซเปนรอยละ 4 ดังน้ันจะไดกระแส
พิกัดดานแรงดันสูงเปน 0.787A และอิมพีแดนซรอยละ 4 คิดเปนคาจริงดานปฐมภูมิมีคาเปน 
 

♠ν�
�

�
�
�

�
ν 33645

030
22040

2

.
.

.Z p,eq  

 
 ดังน้ันถาตองการใหไดกระแสลัดวงจรท่ีพิกัดจะตองใชแรงดันตอเฟสจากแหลงจายเปน 
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 ถาเปนแรงดันสายมีคาเปน 879V ถาหากเราใชแรงดันเพียงแค 440V ท่ีมาจาก Variac ก็
จะไดกระแสลัดวงจรเพียงครึ่งเดียวของกระแสพิกัด อยางไรก็ตามกระแสเพียงครึ่งเดียวนี้ก็เพียงพอ
ดังในมาตรฐาน มอก.384-2543 การทดสอบเพื่อหาคาอิมพีแดนซลัดวงจรน้ีตามมาตรฐานแลว
ตองทํากับท้ัง 3 ขด ดังน้ันในการทดสอบเราจึงตองเปล่ียนตําแหนงเคร่ืองวัดใหครบ 3 คร้ัง 
 สําหรับการวัดความสูญเสียขณะไมมีโหลดน้ันเปดวงจรดานแรงดันสูง สวนเคร่ืองวัดและ
แหลงจายแรงดันจะปอนท่ีดานแรงดันตํ่า เพราะการวัดตองปอนแรงดันท่ีพิกัด เคร่ืองวัดท่ีใชเปนชุด
เดียวกันกับการวัดอิมพีแดนซของขดลวด แหลงจายแรงดันสําหรับการวัดความสูญเสียขณะไมมี
โหลดน้ีจะใช Variac อันเดียวกับท่ีทดสอบลัดวงจร ซึ่งเพียงพอกับระดับแรงดัน และกําลังในขณะ
ไมมีโหลดท่ีหมอแปลงตองการ การตอวงจรการเปนดังรูป 
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รูปท่ี 4 การทดสอบเปดวงจร 

 
 จากรูปท่ี 4 ตําแหนงเคร่ืองวัดกระแสไฟฟา และกําลังไฟฟา จะตองสลับตําแหนงใหครบ
ทุกเฟส ซ่ึงเฟสใหนท่ีบกพรองจะทําใหผูทดสอบทราบได 
 การทดสอบประจําไดอิเล็กทริก หรือทดสอบการเปนฉนวน อุปกรณท่ีนํามาเปนฉนวนใน
หมอแปลงจําหนายสวนใหญเปนนํ้ามันหมอแปลง(นอกอาคาร) ดังน้ันการทดสอบความทนตอ
แรงดัน (Withstand voltage test) ของนํ้ามันหมอแปลงน้ันก็ถือวานํ้ามันท่ีนํามาเปนฉนวนน้ัน
สามารถมีความเปนฉนวนและทนตอแรงดันได ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดออกแบบสวนการทดสอบ
ความทนตอแรงดันของนํ้ามันหมอแปลงโดยภาพรวมของชุดทดสอบนํ้ามันหมอแปลงเปนดังรูป 
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รูปท่ี 5 ชุดทดสอบนํ้ามันหมอแปลง 
 จากรูปท่ี 5 เปนภาพรวมของชุดทดสอบนํ้ามันหมอแปลง ระบบการจายไฟฟาใหกับ
อิเล็กโทรดท่ีจุมอยูในนํ้ามันหมอแปลงน้ันเร่ิมจาก Variac 1 เฟส ระดับแรงดัน 0-220V ซ่ึงถูก
ควบคุมใหหมุนดวยมอเตอรแบบขั้น (step motor) ไมโครคอนโทรลเลอรเปนตัวควบคุมมอเตอร
แบบข้ันใหขับ Variac ใหแรงดันไดตามตองการ แรงดันท่ีไดตามตองการดูไดจากตัวแปลงจาก
อนาลอกเปนดิจิตอลแลวสงไปท่ีไมโครคอลโทรลเลอร เมื่อแรงดันเพิ่มขึ้นและเกิดการเบรคดาวนใน
น้ํามันหมอแปลงขึ้น กระแสไฟฟาจะเพิ่มขึ้น กระแสท่ีเพิ่มน้ีจะถูกจับไดดวยตัวตรวจจับกระแสและ
คอนโทรลเลอรจะส่ังใหรีเลยตัดไฟฟาท่ีปอนใหหมอแปลงแรงดันสูง 
 หมอแปลงแรงดันสูงท่ีใชปอนไฟฟาใหชุดหัวทดสอบนํ้ามันมีอัตราสวนเปน   220V / 30-0-
30kV การวัดแรงดันจะวัดดานแรงดันตํ่าแลวคํานวณไปตามอัตราสวนของหมอแปลงเพื่อแสดงคา
แรงดันท่ีทดสอบ สําหรับหัวทดสอบมีระยะหางเปน 2.5 มิลลิเมตร มีรูปรางเปนดังรูป 



OIL  LEVEL

รูปท่ี 6 หัวทดสอบและกลองบรรจุนํ้ามันท่ีถูกทดสอบ 
 แรงดันท่ีปอนใหกับหัวทดสอบน้ีเปนตามมาตรฐาน IEC 156 โดยแรงดันจะถูกปรับข้ึน
ปอนใหกับหัวทดสอบเปน 2kV / วินาที จนถึงระดับแรงดันที่กําหนดตามมาตรฐาน ถาหากนํ้ามันไม
เกิดการเบรคดาวนก็แสดงวานํ้ามันท่ีทดสอบน้ีสามารถนําไปใชได แรงดันดานแรงตํ่าของหมอ
แปลงท่ีจะปอนใหกับหัวทดสอบน้ีมีลักษณะเปนดังรูป 

 
รูปท่ี 7 การเพ่ิมข้ึนของแรงดันท่ีปอนใหกับหมอแปลงแรงดันสูง 

 จากรูปท่ี 7 เปนคาสูงสุดของแรงดันท่ีผานวงจรแปลงเปนกระแสตรงเพื่อปอนใหกับ
แผงวงจรควบคุมตอไป 

ผลการวิจัย 
 เครื่องมือชุดนี้เมื่อออกแบบสรางแลวเสร็จสามารถทดสอบหมอแปลงจําหนายในสวนการ
ทดสอบประจํา คือ 



 การทดสอบความตานทานขดลวดดวยไฟฟากระแสตรง เน่ืองจากขดลวดมีท้ังขดลวดหมอ
แปลงท่ีเปนแบบเดลตา และแบบวาย โดยปกติหมอแปลงตามมาตรฐาน มอก.384 ในระบบ
จําหนายบานเราเปนแบบ Dy ดังน้ัน ความตานทานท่ีขั้วท่ีจะไดกรณีขดลวดเปนแบบเดลตาหาได
จากดังรูป 

3 Phase
Variac

A

V R
R

R

 
 

รูปท่ี 8 ความตานทานของขดลวดท่ีตอแบบวาย 
 
 จากรูปท่ี 8 ความตานทานกรแสตรงท่ีไดมีคาเปน 

 

I
VR

2
3

∴  
 
 สวนขดลวดท่ีตอแบบวาย จุดรวมหรือจุดนิวตรอลมีการตอออกมาขางนอกดวย ดังน้ันเรา
วัดเปนคาตอขดลวดไดเลย การบันทึกผลสําหรับการรายงานผลเปนดังรูป 

 
รูปท่ี 9 การบันทึกผลการทดสอบเพ่ือรายงานผล 



 จากรูปท่ี 9 นอกจากคาความตานทานขดลวดแลวยังไดเพิ่มเติมการบันทึกคาการทดสอบ
ดวยเมกะโอหมมิเตอรดวย ซึ่งเปนการทดสอบสอบอยางงาย เพื่อความมั่นใจกอนการติดต้ังหมอ
แปลงอีกคร้ัง 

การทดสอบการเล่ือนเฟสของแรงดันท่ีข้ัววาเปนไปตามการกําหนดท่ีปายชื่อหมอแปลง
หรือไม อาทิ Dy11 เปนตน การปอนขอมูลเพื่อใหโปรแกรมรายงานผลออกน้ันเรานําขอมูลมาจาก
ออสโลสโคปวา แรงดันท่ีข้ัวของดานปฐมภูมิและทุติยภูมิเล่ือนแตกตางกันไปเปนเวลาเทาใด แลวท่ี
โปรแกรมจะเปนตัวตัดสินใจวาหมอแปลงน้ีตอแบบใด ในการทดสอบเพื่อใหไดผลขอน้ีมา เรา
จะตองทดสอบกอนวาลําดับเฟสเปน abc หรือ acb 

 
รูปท่ี 10 การปอนคาเพื่อหาการเลื่อนเฟส 

 การทดสอบความสูญเสียขณะมีโหลด เราจะไดคาอิมพีแดนซสวนอนุกรมของวงจร อาจ
แสดงเปนเปอรเซ็นตอิมพีแดนซ เปอรเซ็นตความตานทาน และเปอรเซ็นตรีแอคแตนซร่ัว การแสดง
เปนเปอรเซ็นตจะตรงกับปายช่ือท่ีติดกับตัวของหมอแปลง ตัวโปรแกรมสําหรับปอนคาเพื่อรายงาน
ผลเปนตามรูป 



 
รูปท่ี 11 การปอนคาเพ่ือหาคาเปอรเซ็นตอิมพีแดนซ 

 
 จากรูปท่ี 11 มีสวนการปอนคาเพื่อรายงานผลการทดสอบหมอแปลงขณะไมมีโหลดดวย 
การทดสอบขณะไมมีโหลดน้ีจะปอนแรงดันดานแรงดันตํ่า ดังน้ันการทดสอบสามารถทําไดท่ีพิกัด
แรงดันได แตในสวนการทดสอบขณะมีโหลดจะปอนแรงดันดานแรงดันสูง ซึ่งสามารถทําไดแคท่ี
กระแสลัดวงจรเพียง 50 เปอรเซ็นต (ของหมอแปลง 30kVA) อยางไรก็ตามก็เพียงพอตามใน
มาตรฐาน มอก.384-2543 ดังน้ันคาความสูญเสียขณะจายโหลดท่ีพิกัดคํานวณจากเปอรเซ็นต
ความตานทานท่ีไดจากการทดสอบขณะมีโหลดน่ันเอง ตัวอยางเชนจากรูปท่ี 11 จากการทดสอบ
จริงไดความสูญเสียขณะมีโหลดเปน 116.7W แตเมื่อเปนความสูญเสียขณะมีโหลดท่ีพิกัดจึงมีคา
เปน 465.9W เปนตน 
 การทดสอบไดอิเล็กตริก หรือในท่ีน้ีคือการทดสอบนํ้ามันหมอแปลง การทดสอบนํ้ามันจะ
ควบคุมดวยคอมพิวเตอร สามารถเลือกไดท้ังทดสอบใหเบรกดาวน แบบเลือกแรงดัน และแบบ
อัตโนมัติ ทุกแบบอางอิงถึงมาตรฐาน IEC156  และจากการทดสอบในการไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 3 
หนาโปรแกรมสําหรับการควบคุมใหมอเตอรขับ Variac เพื่อปอนไฟฟาใหกับหมอแปลงแรงดันสูง
เปนตามรูป 
 



 
 

รูปท่ี 12 รูปโปรแกรมควบคุมการทดสอบนํ้ามัน 
 
 สําหรับแรงดันท่ีไดจาก Variac เปนตามรูปท่ี 7 อัตราแรงดันที่ปอนใหหมอแปลงแรงดันสูง
มีคาเปน 1.78 kV/s.  
 

วิจารณ 
 ชุดเคร่ืองมือสําหรับการทดสอบหมอแปลงจําหนายน้ี สามารถครอบคลุมการทดสอบ
ประจํา การทดสอบท่ีเรียกวาการทดสอบประจําน้ีจะกระทํากับหมอแปลงทุกตัวกอนท่ีหมอแปลง
จะถูกนําไปใช ชุดเครื่องมือนี้สามารถทดสอบหมอแปลงขนาดไมเกิน 30kVA ถาหากขนาดหมอ
แปลงเกินขนาดน้ีไป ในสวนการทดสอบลัดวงจรจะไมสามารถทําใหกระแสไฟฟาเขาหมอแปลง
ไฟฟาไดไมถึง 50 เปอรเซ็นต ซึ่งจะไมเปนไปตามาตรฐาน มอก.384 ถองการทดสอบหมอแปลงท่ีมี
ขนาดเกินกวา 30kVA จะตองมีหมอแปลงเพ่ือยกระดับแรงดันใหสูงข้ึน เพื่อที่จะทําใหกระแสไฟฟา
เขาหมอแปลงในชวงทดสอบไดถึง 50 เปอรเซ็นตตามมาตรฐาน มอก.384  
 สวนการทดสอบอัตราสวนของหมอแปลงน้ันยังไมมีในงานวิจัยน้ี อัตราสวนหมอแปลงเปน
อีกสวนหน่ึงของการทดสอบประจํา ถาจะใหมีสวนการทดสอบอัตราหมอแปลงนี้ก็สามารถเพิ่มเติม
ไดไมยาก กลาวคือจะตองมีหมอแปลงวัดแรงดัน (Potential Transformer, PT) เพิ่มเขามาดวย 
และก็เพิ่มเติมสวนการรายงานผลเขาไป 



 สวนของการทดสอบนํ้ามันหมอแปลงน้ัน สามารถทําไดกับนํ้ามันท่ีใชในอุปกรณไฟฟา
อ่ืนๆไดดวย เพราะวาเปนนํ้ามันชนิดเดียวกัน การที่ใชมอเตอรแบบขั้นเปนตัวขับ Variac น้ัน เมื่อ
มอเตอรหมุน 1 ขั้น จะทําใหไดแรงดันดานแรงดันสูงประมาณไมเกิน 0.2kV ซึ่งมีคาไมสูงนัก และ
เมื่อคิดเปนอัตราท่ีไดจากการวัดจะอยูท่ีประมาณ 1.78kV/s. (วัดดานแรงดันตํ่าแลวแปลงไปเปน
ดานแรงดันสูง) ซึ่งตามมาตรฐานแลวเปน 2kV/s. อยางไรก็ตามระดับแรงดันท่ี Variac ปอนเขาไป
ไดสามารถมีคาถึงระดับท่ีตองการทดสอบได นอกจากน้ีคาท่ีไดจะแมนยํากวาน้ีถาหากไดทดสอบ
กับเคร่ืองมือวัดแรงดันสูง 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ชุดเคร่ืองมือทดสอบหมอแปลงเคร่ืองน้ีสามารถทดสอบหมอแปลงจําหนายขนาดไมเกิน 
30kVA โดยเปนหัวขอการทดสอบประจําจะครอบคลุม การทดสอบความตานทานขดลวด การ
เลื่อนเฟสของแรงดันท่ีขั้วทําใหทราบกลุมเวกเตอรของหมอแปลง เปอรเซ็นตอิมพีแดนซท่ีสามารถ
แยกเปนคาเปอรเซ็นตความตานทานและรีแอคแตนซได ความสูญเสียขณะไมมีโหลด ความ
สูญเสียขณะมีโหลด และการทดสอบความเปนฉนวนของนํ้ามันหมอแปลง การรายงานผลการ
ทดสอบน้ันสามารถพิมพการรายงานผลไดทางคอมพิวเตอร 
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ภาคผนวก 

 
รูปท่ี ผ1 ภาพรวมชุดเคร่ืองมือทดสอบหมอแปลงจําหนาย 

 
รูปท่ี ผ2 หัวทดสอบและท่ีใสนํ้ามันเพ่ือทดสอบนํ้ามันหมอแปลง 

 
รูปท่ี ผ3 หมอแปลงสําหรับทดสอบพารามิเตอรและหมอแปลงแรงดันสูง 


